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ABSTRAK 

 

 

 

 

 Pada masa kini, jaringan jalan raya di Malaysia kian bertambah seiring 

dengan pembangunan negara.  Ini menyebabkan penambahan jumlah kadar 

kemalangan jalan raya.  Salah satu faktor tersebut adalah kenderaan mengalami 

masalah kegelinciran ketika memandu di jalan raya  Objektif kajian adalah untuk 

mengkaji hubungkait antara halangan gelinciran, ketebalan makro tekstur dan 

ketebalan filem bitumen.  Kajian ini melibatkan campuran bitumen panas seperti 

Asphatic Konkrit Lapisan Haus (ACW 10, ACW 14, ACW 20) dan Stone Mastic 

Asphalt (SMA 14).  Ujian yang terlibat dalam kajian ini adalah ujian pendulum 

mudah alih bagi mendapatkan nilai halangan gelinciran, ujian tampalan pasir bagi 

mendapatkan ketebalan makro tekstur dan nilai ketebalan filem bitumen.  Hasil 

daripada kajian ini menunjukkan bahawa nilai ketebalan makro tekstur bagi 

campuran ACW 10 adalah paling rendah iaitu 1.40 mm dan campuran SMA 14 

adalah paling tinggi iaitu 2.50 mm.  Bagi nilai halangan gelinciran pula nilai tertinggi 

adalah campuran ACW 10 iaitu 102.7 dan campuran yang terendah ialah SMA 14 

iaitu 76.8.  Nilai ketebalan filem bitumen yang terendah ialah campuran ACW 14 

iaitu 14.7 microns dan yang tertinggi ialah campuran SMA 14 iaitu 19.3 microns.  

Daripada kajian ini menunjukkan bahawa nilai halangan gelinciran berkadar 

songsang dengan ketebalan makro tekstur di mana apabila nilai halangan gelinciran 

semakin tinggi, nilai ketebalan tekstur permukaan menjadi rendah dan sebaliknya.  

Keputusan juga menunjukkan bahawa ketebalan filem bitumen meningkat 

menyebabkan halangan gelinciran menurun. 
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ABSTRACT 

 

 

 

 

 Nowadays, the road network in Malaysia are growing in numbers along with 

the developments in country.  This has resulted in increase in number of road 

accidents.  One of the factors causing the accidents is vehicle skidding while on the 

road.  The objective of this study is to determine the relationship between skidding 

resistances, macro texture depth and film thickness of bitumen.  The hot mix asphalt 

used in this study were Asphaltic Concrete for Wearing ( ACW 10, ACW 14, ACW 

20)  and Stone Mastic Asphalt ( SMA 14 ).  The tests done in this study were 

portable pendulum tester to define skidding resistance value, sand patch test to define 

macro texture depth and bitumen film.  From this study, it shows that macro texture 

depth for ACW 10 mix is the lowest which is 1.40 mm while SMA 14 is the highest 

which is 2.50 mm.  The highest skidding resistance is ACW 10 mix which is 102.7 

and the lowest is SMA 14 mix which is 76.8.  The lowest film bitumen thickness is 

ACW 14 which is 14.7 microns and highest is SMA 14 mix which is 19.3 microns.  

From this study, it shows that skidding resistance value is inversely proportional with 

macro texture depth where the skidding resistance value is higher when the macro 

texture depth is lower and likewise.  And the results also suggest that film thickness 

increases the skidding resistance decreases. 
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PENGENALAN 

 

 

 

 

1.1 Pendahuluan 

 

 

 Pada masa kini, Malaysia sudah melangkah kepada negara membangun 

setanding dengan negara – negara maju yang lain.  Oleh kerana pembangunan yang 

semakin pesat membangun, maka jaringan jalan raya di negara ini juga turut 

berkembang maju selaras dengan perkembangan tersebut. 

 

 

 Untuk meningkatkan tahap sosio dan ekonomi negara supaya lebih cepat 

membangun, kerajaan telah membina lebuh raya yang menghubungkan utara dan 

selatan Semenanjung Malaysia merentasi sembilan buah negeri menghubungkan 

bandar-bandar utama di bahagian barat Semenanjung Malaysia menjadikan ia lebuh 

raya terpanjang di Malaysia dengan panjang keseluruhan 847.7 km.  Lebuh raya ini 

menghubungkan antara Bukit Kayu Hitam dan Johor Bahru.  Lebuh raya ini 

merangkumi 674.15 km jalan yang diperbuat daripada bitumen dan 173.55 km jalan 

yang diperbuat daripada konkrit. ( PLUS, 1994 ) 

 

 

 

http://ms.wikipedia.org/wiki/Semenanjung_Malaysia
http://ms.wikipedia.org/wiki/Bukit_Kayu_Hitam
http://ms.wikipedia.org/wiki/Johor_Bahru
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 Jaringan jalan raya amat penting kerana ianya dapat menghubungkan di 

antara satu tempat dengan tempat yang lain bagi memudahkan sesuatu urusan 

ataupun kerja tertentu.  Sejarah juga membuktikan bahawa pada awal kedatangan 

British ke Tanah Melayu dahulu mereka membina sistem jalan raya dan jalan kereta 

api bagi tujuan pengangkutan barang – barang. 

 

 

 Namun, disebalik penyediaan sistem jalan raya tersebut, perkara yang amat 

penting untuk diambil kira adalah tahap keselamatan pengguna jalan raya.  Salah satu 

faktor penyebab kepada kemalangan jalan raya ialah gelinciran terutama ketika 

melalui jalan selekoh dan memberhentikan kenderaan secara tiba – tiba.  Keadaan ini 

menjadi lebih berbahaya terutama ketika hari hujan atau keadaan jalan yang 

berminyak. 

 

 

 Justeru, halangan kegelinciran amat diperlukan supaya kederaan tidak 

mengalami kegelinciran semasa menggunakan sesuatu jalan raya.  Turapan jalan raya 

memainkan peranan yang penting terhadap keselamatan pengguna jalan raya.  Jika 

permukaan turapan sudah haus dan licin, ia boleh mengakibatkan tayar kenderaan 

yang dibrek akan bergelincir tanpa berputar.  Manakala sekiranya turapan jalan raya 

lebih kasar, ia akan memberikan pemanduan yang lebih selamat kepada pemandu 

kerana geseran antara tayar dan turapan jalan lebih tinggi. 

 

 

 

 

1.2 Kenyataan masalah 

 

 

 Salah satu faktor berlakunya kemalangan jalan raya adalah disebabkan oleh 

kenderaan mengalami masalah kegelinciran ketika memandu di jalan raya.  

Kegelinciran berlaku disebabkan oleh kegagalan tayar kenderaan untuk mencengkam 

permukaan turapan dengan baik.  Ia bukan sahaja bergantung kepada bunga tayar 
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tersebut tetapi juga bergantung kepada bahan yang digunakan semasa pembinaan 

permukaan turapan jalan. 

 

 

 Sekiranya campuran tidak direka bentuk dengan betul dan pemilihan bahan 

yang tidak tepat dilakukan, ia boleh menyumbang kepada punca berlakunya masalah 

kegelinciran kenderaan di jalan raya.  Kegagalan ini meyebabkan kenderaan sukar 

dikawal dengan baik oleh pemandu lalu menyebabkan kenderaan terbabas dari laluan 

yang sebenar. 

 

 

 

 

1.3 Objektif kajian 

 

 

 Dalam melaksanakan kajian ini, semua ujian dilakukan di makmal 

Pengangkutan UTM.  Objektif yang telah dikenal pasti adalah : 

• Mengetahui hubungkait antara halangan gelinciran , ketebalan makro 

tekstur dan ketebalan filem bitumen untuk campuran bitumen panas. 

 

 

 

 

1.4 Skop Kajian 

 

 

 Dalam kajian ini, tumpuan diberikan kepada halangan gelinciran, ketebalan 

makro tekstur dan ketebalan filem terhadap campuran bitumen panas yang berlainan.  

Untuk mendapatkan komposisi campuran bitumen yang berbeza – beza, sebanyak 

empat sampel campuran bitumen disediakan.  
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 Sampel – sampel tersebut terdiri daripada asfaltik konkrit untuk lapisan haus 

bersaiz nominal maksimum 10 mm ACW 10, lapisan haus bersaiz nominal 

maksimum 14 mm ACW 14, lapisan haus bersaiz nominal maksimum 20 mm ACW 

20 dan stone mastic asphalt  bersaiz nominal maksimum 14 mm SMA 14. 

 

 

 Antara ujian makmal yang terlibat dalam kajian ini ialah ujian halangan 

kegelinciran menggunakan Penguji Daya Geseran Pendulum Mudah Alih dan ujian 

tampalan pasir. 

 

 

 Hasil daripada ujikaji tersebut, nilai tersebut akan digunakan bagi 

memperoleh kaitan antara halangan gelinciran, ketebalan makro tekstur dan 

ketebalan filem bitumen.  Nilai yang diperolehi adalah berbeza – beza bergantung 

kepada jenis sampel campuran bitumen yang digunakan. 

 

 

 

 

1.5 Kepentingan Kajian 

 

 

 Kajian ini akan dapat membantu jurutera awam untuk membuat penilaian 

terhadap kesan kegelinciran berdasarkan data – data yang diperolehi.  Data – data ini 

penting untuk merekabentuk jalan raya menggunakan bahan – bahan tertentu supaya 

keadaan yang lebih selamat untuk digunakan oleh pemandu jalan raya.  Selain itu, 

melalui kajian ini dapat ditentukan hubungkait antara halangan gelinciran, ketebalan 

makro tekstur dan ketebalan filem bitumen. 
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