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ABSTRAK 

 

 

 

 

 Pada masa ini, pembangunan di lembangan sungai Batu Pahat semakin bertambah 

disebabkan oleh peningkatan penduduk setiap tahun. Perubahan iklim dan 

penambahan suhu telah menyumbang kepada kejadian yang tidak dijangka. Sebagai 

contoh, kejadian banjir besar semasa hujan lebat yang berlaku di Johor pada 

Disember 2006 dan Januari 2007. Sehubungan dengan itu, kajian ini dijalankan 

untuk memastikan keberkesanan system saliran di kawasan tadahan Batu Pahat 

dalam pengawalan banjir. Kajian ini dilaksanakan menggunakan model HEC-HMS 

3.0.1 untuk menganalisis untuk system ini gagal. Beberapa set data curahan hujan 

dan data kadar alir digunakan untuk dikalibrasi dan divalidasi. Dalam proses 

berikutnya, pelbagai ARI dalam tempoh 360 minit telah dipilih untuk menganalisis 

model ini bagi mendapat keputusan kala kembali banjir. Keputusan mendapati kala 

kembali banjir untuk lembangan sungai Batu Pahat akan gagal dalam 50 tahun. Oleh 

itu, sistem saliran tidak dapat mengatasi banjir di titik luahan. Pelbagai langkah 

pencegahan banjir boleh dilakukan bagi mangatasi masalah ini. 
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ABSTRACT 

 

 

 

 

 Recently, the development in Batu Pahat river basin has been increased in order to 

fulfill the needs of the rising population every year.  The global climate change and 

the increasing of the temperature have contributed to the unexpected event. For 

example, it can cause big flood during heavy rainfall which had occurred twice in 

Johor on December 2006 and January 2007. Therefore, this study has been 

conducted to determine the effectiveness of the drainage system around Batu Pahat 

river basin in controlling flood.  This study was implemented by using HEC-HMS 

3.0.1 model to determine the return period of this system failure. Several sets of 

precipitation and discharge data were used then calibrated and validated. In the 

application process, different ARI in 360 minutes were used to determine the 

resulting flood. The result indicated that the return period of Batu Pahat river basin 

will be fail in 50 years. Therefore, the drainage system is unable to reduce the flood 

from happening at the outlet point. Various flood mitigation method can be done to 

overcome this problem. 
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PENGENALAN 

 

 

 

 

1.1 Pendahuluan 

 

 

Kejadian banjir merupakan satu fenomena alam semulajadi.  Seperti yang 

diketahui, kejadian banjir ini mengakibatkan banyak kesan-kesan negatif yang boleh 

membawa  kepada kerugian, kematian dan kerosakan harta benda. 

 

 

Banjir berlaku apabila air hujan yang dikumpulkan pada permukaan tanah 

tidak dapat disalurkan dengan cepat ke dalam sistem saliran sedia ada.  Magnitud 

banjir yang disebabkan penambahan air larian permukaan dan juga ketepuan 

kandungan air dalam tanah dapat diubah sekiranya perubahan dilakukan kepada 

kawasan tadahan, sistem saliran, kerja pembalakan dikawal dan penggunaan tanah 

untuk tujuan perladangan dan pembangunan diselia rapi. 

 

 

Dengan itu, kajian terhadap banjir amat penting bagi mengatasi dan 

mengawal kadar kerugian yang melibatkan harta, nyawa dan sebagainya.  Banjir 

pada asasnya tidak dapat dielakkan tetapi ia boleh diatasi dengan mengurangkan 

kesan banjir menerusi perancangan dan pemetaan kawasan banjir yang mungkin 
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berlaku pada masa hadapan berdasarkan penilaian data lalu yang boleh diguna pakai 

bagi meramal banjir.  Ia boleh membantu mengenalpasti tahap risiko banjir bagi 

sesuatu kawasan. 

 

 

Selain itu, kita perlu mengkaji aspek ekosistem secara menyeluruh dengan 

mengambil kira banyak komponen alam sekitar seperti lembangan sungai, tadahan 

hujan, litupan hijau, bentuk muka bumi, guna tanah, sistem perparitan, empangan, 

iklim dan cuaca.  Sebagai contoh, seharusnya corak penggunaan tanah di hulu sungai 

perlu ditukar kepada hutan simpan.  Ini kerana, hutan dihulu lembangan sungai boleh 

menakung air hujan khususnya dalam keadaan curahan hujan yang berterusan. Selain 

dapat menyerap gas Karbon Dioksida dan penyejukan bumi, hutan simpan juga 

berfungsi sebagai pelambat proses pengaliran, sekaligus boleh menyimpan air untuk 

jangka masa yang panjang. 

 

 

Kaedah kawalan banjir bagi sesuatu tempat adalah berlainan kerana setiap 

kawasan tadahan mempunyai keadaan hidrologi yang unik dan adalah mustahil pada 

sungai yang sama terdapat ciri-ciri banjir yang sama.  Oleh yang demikian, penting 

bagi jurutera dan pihak yang terlibat untuk mengetahui formula-formula dan kaedah 

yang terkini dan cepat untuk menghadapi banjir pada masa hadapan. 

 

 

 

 

1.2 Kenyataan Masalah 

 

 

Banjir besar yang melanda negeri Johor khususnya daerah Batu Pahat 

merupakan antara kejadian banjir yang paling buruk yang pernah berlaku di negara 

kita.  Banyak faktor yang boleh diambil kira sebagai penyebab banjir buruk ini.  

Antaranya adalah kesan daripada perubahan iklim disebabkan peningkatan suhu 

bumi.  Fenomena ini menyebabkan perubahan cuaca yang di luar jangkaan. 
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Justeru itu, asas rekabentuk banjir yang sedia ada perlulah dikemaskini 

dengan mengambil kira ramalan ke atas ciri-ciri cuaca pada masa hadapan.  Ini dapat 

dilihat kesan daripada empangan Bekok dan Sembrong di Batu Pahat.  Berdasarkan 

data serta maklumat semasa mengenai corak hujan dan lembangan sungai, dua 

empangan itu sedikit sebanyak memberi kesan sehingga banjir berlarutan disebabkan 

keupayaan menakung empangan itu melebihi keupayaan yang dibentuk. 

 

Di kawasan Batu Pahat, pengaliran air larian permukaan ke hilir terganggu 

oleh kesan pasang surut air laut.  Kejadian banjir besar yang berlaku menyaksikan 

kenaikan paras air yang begitu cepat dengan kandungan lumpur atau enapan yang 

tinggi.  Ini boleh dikaitkan dengan aktiviti pembangunan dan penerokaan tanah.  

Kesan banjir boleh menjadi lebih serius dengan bertambahnya kawasan tidak telap 

air apabila tumbuhan asal dibersihkan dan tanah dibangunkan untuk tujuan 

perbandaran, perumahan dan pertanian.  Walau bagaimanapun, kesan ini boleh 

dikurangkan jika pembangunan tanah dikawal dengan rapi. 

 

 

Oleh yang demikian, kajian harus dilakukan bagi mengatasi dan 

mengurangkan risiko banjir besar yang mungkin berlaku pada masa hadapan.  

Penggunaan tanah dan rekabentuk sistem saliran perlulah dikaji semula sebagai 

langkah-langkah efisen bagi mengurangkan masalah ini. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rajah 1.1 : Tahap amaran banjir 
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1.3 Objektif Kajian  

 

 

 Objektif kajian ini adalah untuk menganggarkan air larian permukaan 

disamping mendapatkan kadar alir puncak bagi kawaan tadahan sungai Batu Pahat.  

Perisian yang akan digunakan bagi kerja-kerja anggaran dan pengiraan ialah 

Hydrologic Modelling System ( HEC-HMS) version 3.0.1 

 

 Setelah mendapatkan nilai anggaran air larian permukaan, ramalan banjir 

untuk masa hadapan akan diperolehi.  Dengan itu, langkah-langkah drastik boleh 

diambil bagi mengelakkan daripada berlakunya banjir di kawasan tersebut. 

 

 

 

 

1.4 Skop Kajian 

 

 

Skop kajian ini adalah tertumpu pada: 

 

 

I. Mendapatkan data- data yang diperlukan seperti kadaralir, curahan hujan 

dan ciri-ciri kawasan kajian. 

 

II. Memahami dengan lebih terperinci dan mengkaji perisian model HEC-

HMS secara teori dan praktikal. 

 

III. Meninjau keadaan fizikal kawasan kajian bagi mendapatkan lebih 

gambaran mengenai kawasan kajian dan memudahkan untuk mendapatkan 

maklumat. 
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1.5 Kepentingan Kajian 

 

 

Hasil daripada kajian ini dapat ita gunakan bagi memperbaiki dan 

mengemaskini sistem saliran dan perparitan di negeri Johor.  Pemantauan perlu 

dilakukan terutamanya pada struktur alur keluar agar dapat memberikan kesan yang 

lebih optimum dalam menghadapi banjir pada masa hadapan. 

 

 

Secara umumnya, kaedah kejuruteraan dan pemuliharaan ekosistem perlu 

digabungkan bagi merumus pelan tindakan kecemasan banjir untuk setiap kawasan 

tadahan yang mempunyai risiko banjir.  Ini dapat mengurangkan risiko kerosakan 

infrastruktur dan harta benda akibat banjir. 

 

 

Selain itu, berdasarkan penggunaan perisian HEC-HMS, kesesuaian perisian 

ini dalam meramal banjir di kawasan tadahan sungai Batu Pahat dapat dilihat.  

Dengan itu, jenis dan keadaan hujan yang boleh menyebabkan berlakunya banjir di 

kawasan tadahan boleh diketahui sekaligus dapat membantu dalam meningkatkan 

tahap keberkesanan sistem ramalan banjir di negeri Johor. 

 


