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ABSTRAK

Dewasa ini penggunaan perisan keguruteraan terutamanya ddam keguruteraan struktur semakin popular di kaangan
gyarikat-syarikat pembinaan di Mdaysa, samaada syarikat kontraktor, perunding aau pihak berkuasa tempatan. Perisan
ke uruteraan struktur telah menggantikan kaedah manud dadam proses rekabentuk struktur dalam industri pembinaan. Hasiinya,
rekabentuk dan andiss struktur dapat dihasilkan dengan cepat dan mudah serta boleh dipersembahkan dengan format yang
pelbagai. Perisan keuruteraan struktur yang semakin popular di ddam indudri pembinaan iatu perisan STAAD Pro,
ESTEEM, PROKON, ORION dan SAP 2000. Manakada perisan komputer lain seperti Microsoft EXCEL juga banyak
digunakan ddam merekabentuk struktur walaupun ianya bukanlah sdah satu daripada perisan kguruteraan struktur. Microsoft



Excd merupakan perigan yang amat mudah digunakan dan dikuasai. Kesemua perigan ini banyak membantu perkembangan
sesuatu projek dan menjimatkan masa yang diperuntukkan daam rekabentuk struktur pembinasan. Kgian ink memfokus
kepada tahap penggunaan, jenis perisan dan kekerapan penggunaan perisan serta kebaikan dan kelebihan setigp perisan yang
sering digunakan dalam rekabentuk struktur. Maklumat diperolehi hasl daripada rujukan mdadui buku, magaah, jurnd, internet
dan sumber bercetak yang lan. Sdan daripada itu, kgian menggunekan borang sod sdidik juga dilaksanakan ke atas
responden yang terpilih di sekitar Ipoh untuk mendapatkan maklumat berkaitan dengan jenis perisan yang dipraktikkan dan
tahap pemahaman penggunaan perisan. Hasl daripada kgiian menunjukkan bahawa penggunaan perisan ddam kguruteraan
druktur tdah digunekan secara mduas dan sring membantu serta memudahkan kerjakerja rekabentuk terutamanya
ke uruteraan struktur dalam indudtri pembinaan di Maaysa

ABSTRACT

Nowadays, the usage of the software enginesring especidly in Structure engineering are getting more and more popular
among the congtruction companies either for contractor, consultant or authority (Jabatan Kerja Raya). Structure engineering
software program has subgtitutes the manua method in design structure in condtruction industry. Design and andlysis structure
can be quickly and easlly input and viewed on the screen in a various format. The most popular structure engineering software in
congruction indudry is STAAD Pro, ESTEEM, PROKON, ORION and SAP 2000. Other computer software that widdy
used in design gtructure even though it is not one of the structure engineering software is Microsoft Excd. Microsoft Excel is one
of the eesest software that can be used and operated. All of this software engineering helps a lot in the development of the
project and save the time in the design structure. This study is focusng on the leved of usng Structure engineering, type of
software structure and a number of software applications despite the advantages for each software that usualy used in structure
design. Data was collected from books, journds, megazines, internet and others. A part from that, questionnaire survey was
aso conducted to obtain information of the practica software engineering’s type and a leve of undergtanding the application
software from the selected respondents within the Ipoh area. The results from the study reveded that the software gpplication in
Sructure enginearing is widdy used, helps a lot and make it easy for desgn especidly Structure enginesring in congtruction
indugry in Maaysa
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PENDAHULUAN

11 Pengenalan

Pembangunan sesebuah projek perisan memerlukan satu penditian yang jitu supaya hesl yang diperolehi kelak addah
yang benar-benar memuaskan. Untuk itu, bagi memulakan proses pembangunan perisian, banyak perkara perlu ditditi dan
diambil kira seperti pasukan pembangun perisan, teknologi perisan yang akan digunakan dan mempunya jadua kerja yang
teratur serta menepati masa. Sdan itu, perkara lan yang juga perlu dititikberatkan idah seperti keperluan yang lengkap
daripada pengguna, rekabentuk antaramuka, metodologi dan bahasa pengaturcaraan.

Kguruteraan perisan merupakan sebuah gplikes sgtematik dan berdisplin untuk perkembangan, operas dan
penyelenggaraan sesebuah perisan. Terma kegjuruteraan perisan mula dipopularkan pada Persdangan Keuruteraan Perigan
NATO 1968 yang diadakan di Garnisch, Jerman oleh pengerusinya iaitu F.L Bauer dan terma ini tedah digunakan dengan
meuas sgjak dari itu. Digplin kguruteraan perisan mdiputi pengetahuan, perdatan, pembinaan perisan, ujian perisan dan kerja
penydenggaraan perisan. Keguruteraan perisian juga mdiputi pengetahuan dari bidang dan lapangan lain seperti kgjuruteraan
komputer, sains komputer, pengurusan, matematik, pengurusan projek, pengurusan kuditi, rekabentuk perisan dan

kg uruteraan Sstem.

Oleh sebab itu, penggunaan perisan ddam bidang pembinaan dan kejuruteraan amatlah penting ddam mencepa
keputusan yang lebih baik daam projek yang dilaksanakan. Ini kerana perubahan ddam skala bidang pembinaan yang semakin
besar dan caralamatidak lagi sesual digunakan. Terdapat banyak perigan ddam bidang keuruteraan yang telah diperkenakan
pada masa ini. Sdah sau dari bidang kejuruteraan tersebut adalah perisan ddam bidang keguruteraan struktur. Terdapat
banyak bidang dalam kejuruteraan struktur seperti struktur keluli, kayu, konkrit, duminium dan ssebagainya

Struktur-struktur yang rumit memerlukan masa yang lebih lama untuk direkabentuk. Dengan secara langsung ia
meningkatkan kos projek. Oleh itu dengan adanya perisan kguruteraan struktur ini, kerja-kerja untuk merekabentuk struktur
lebih senang dan mudah dilakukan. Dan ianya telah mengatas masdah tersebut dengan mengambil kesempatan kelguan
pemprosesan yang cepat oleh komputer dan memberi keluaran yang berpatutan (output) dalam masa yang singkat. PeriSan
kg uruteraan struktur menghasilkan keputusan yang lebih tepat dan cepat daam rekabentuk yang dilakukan. Dengan ini dapat
mengurangkan kos dan menjimatkan masa yang diperlukan berbanding dengan kaedah tradisond yang digunakan sebelum ini.
Dengan eti kata lain, dapat menghasiikan pembinaan yang cepat, ekonomi dan berkudliti.
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1.2  Kenyataan Kajian

Pada satu ketika dahulu, penggunaan perisan tidak popular ddam bidang kegjuruteraan struktur kerana kekurangan
perisan yang sesua digunekan dan tiada pendedahan tentang penggunaan perisan ini. Rama yang tidak tahu untuk
menggunakannya dan tidak banyak yang dipraktikkan dadam pembinaan dan kegjuruteraan struktur seperti sekarang. Semakin
banyak syarikat yang mengetahui tentang adanya perisan untuk kejuruteraan struktur ini dan faedah dadam menggunakannya

Sgauh manakah penggunaan perisan kguruteraan sruktur ini dipraktikkan dan apakah perisan yang sddu mereka
gunakan dalam mengaplikaskan dan menghasilkan andids dan rekabentuk struktur tersebut. Persoalan dan kenyataan masdah
inleh yang sedang dikgi ddam menyediakan lgporan ini. Dengan ini kita dapat mengetahui sgjauh manakah perigan
ke uruteraan ini dapat memberi kesan dan impak yang baik dalam bidang pembinaan kegjuruteraan struktur.

13 Objektif Kajian

Kgianini dilakukan untuk mencapa beberapa objektif seperti yang dinyatakan seperti berikut:

i) Mendapatkan dan mengumpul maklumat tentang perisan komputer yang sddu digunakan untuk tujuan andiss dan
rekabentuk dalam bidang kegjuruteraan struktur.

i) Mengendpadti bilangan syarikat yang menggunakan perisan kguruteraan struktur daam andiss dan rekabentuk
kguruteraan struktur. Mengkgi kelebihan dan kemampuan sesuatu perisan keuruteraan struktur berbanding

perigan lain.

iif) Mengetahui dan mengendpasti adakah dlibus yang digar ddam bidang perisan keguruteraan komputer,
dipraktikkan dalam bidang pembinaan terutamanya kejuruteraan struktur dan memenuhi kehendak pasaran. Kgian
in juga boleh dijadikan panduan untuk merangka slibus bagi kurikulum yang akan datang. Dengan adanya kgian
ini, ianya dapat memberi manfaat dan panduan ddam pembelgaran agar lebih penekanan diberikan kepada kaedah
perigan kguruteraan struktur yang sddu digunakan ddam bidang pembinaan di masaini.
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14

Skop Kajian

Skop kgian ini bertumpu kepada keadaan berikut:

i) Penekanan kepada penggunaan perisan dadam keguruteraan struktur sahaja

if) Tumpuen diberi kepada kontraktor dan perunding pembinaan di kawasan Bandaraya ipoh.

iii) Mengendpadti jenis perisan ddam keguruteraan struktur yang seldu digunakan ddam pasaran.

18



BAB 2

KAJIAN LITERATUR

2.1 Pengenalan

Kgian literatur ini dijalankan untuk tujuan mengetahui sgjauh manakah penggunaan perisan komputer ddam kejuruteraan
struktur. Penggunaan perisan ddam ke uruteraan struktur semakin banyak memainkan peranan yang penting dalam pembinaan
dan rekabentuk struktur. Kesesuaian kaedah perisan yang dipilih bertujuan untuk memeastikan supaya projek dan rekabentuk
sruktur dapat disapkan dengan kos yang paing ekonomi, tetapi pada masa ditetapkan dan memenuhi kehendak-kehendak
teknikal.

Sememangnya banyak perisan yang digunakan daam rekabentuk kegjuruteraan struktur, tetapi di ddam kgian literatur
in hanya empat jenis perisan sahgja akan dibincangkan di 9ni. Perisan- perigan ink mampu melancarkan dan mempercepatkan
perjdanan sesuatu projek. Perisan — perigan tersebut seperti yang tersenarai dan dinyatakan di bawah.

21 Kaedah Perisan STAAD Pro

STAAD Pro addah perigan komputer kegunaan am untuk mengandiss dan mereka bentuk struktur ddam keuruteraan.
lateah dibangunkan Iebih dari 20 tahun oleh Research Engineers Indtitute Internationd yang beribu pejabat di Amerika (USA).
Kini STAAD Pro ini merupakan sdah satu perisan komputer yang lengkap dengan andiss, rekabentuk dan menghasilkan

lukisan.

Perisan STAAD Pro tdah dihaslkan dimana ddam persekitarannya memberikan segaa kemudahan dari memodd,
mengandigs, merekabentuk, membuat semakan struktur, membuat |gporan dan segda keperluan lan mengikut jenis pengguna
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Sehingga sekarang permasdahan berkaitan masdah perisan boleh dirujuk dengan mdayari intemet prabayar pada dama
Web4engineers.com (RESERCHER (2001)).

Modul-modul yang terkandung daam STAAD Pro antaranya termasuk:-

(@ “Modd Generation”, menghesilkan modd struktur dan bangunan.
(b) “Finite Element Modelling”, model andlis's kaedah unsur terhingga
(c) “Modd Verification”, mengenapasti model.

(d) “Result verification”, hesl mengenapasti.

(e) “Drafting”, lukisan.

STAAD Pro membahagikan demen struktur kepada empat kategori ddam modd, andids reka bentuk dan
penyemakan keputusan. Antara kategori yang terkandung ddam perisganin termasuk -

@ “Soace”, mengandids dan mereka bentuk kerangka porta 3 dimend iatu pada paks X,Y dan Z.

(b) “Plane”, druktur kerangka yang diandiss dihadkan kepada dua dimens sahga iatu pada paks
globd X dan'Y sahga

(© “Floor” sama seperti “plane” tetapi geometri terhadnyaiaah X dan Z.

(d) “ Truss” struktur yang diandiss hanya bebannya berada pada paks di mana anggotanya tidak

mampu menanggung beban ricih, lenturan dan putaran.

Permulaan peridan ini addah secara sodjawab dengan jawapan pilihan tersedia pada petak didog. Penerangan
juga terdapat pada sesetengah didog lanjutan semasa arahan terpilin. Data-data untuk memulakan modd dimasukkan
mddu jadud yang tersedia di ruang-ruang khas juga dengan tanda-tanda yang mudah difahami. Bentuk srtruktur akan
terpapar ddam skrin seperti data-data yang telah dihasilkan.

Keputusan atau keluaran (output) boleh dipaparkan secara grafik dengan nila-nila pada kedudukannya yang
telah ditentukan pada sruktur diandiss Pada “ Member Query” , keratan rasuk ditunjukkan ddam petak didog
berserta beban rekabentuk dan parameter rekabentuk secara grefik.
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Jadua 2.1 adaah contoh fal keluaran untuk satu reka bentuk rasuk segiempat sokong mudah. Data-data rasuk

seperti berikut:

Saz rasuk = 175mm x 350mm
f, = 35 N/mnmy

Panjang Rasuk =7.465m
Beban =4.27 KN/m

Fal kdluaran (output file) seperti ddam jadud 2.1 menyenaraikan data-data telah masuk dan hasl rekabentuk
anggota lengkap dengan saiz dan bilangan tetulang tegangan dan mampatan yang diperlukan serta jaraknya, saiz perangka dan
jarak antaranya sehingga panjang jarak rasuk.

Jadud 2.1 : Fail Kduaran STAAD Pro
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Jadual 2.1 : Fail Keluaran STAAD Pro (Sambungan)
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Jadual 2.1 : Fail Keluaran STAAD Pro (Sambungan)
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Jadud 2.1 : Fall Keluaran STAAD Pro (Sambungan)
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211

Penghasilan Data Keduaran (Output) Dengan STAAD-Pro

Untuk memperolehi satu rebentuk dengan menggunakn perisan STAAD-Pro, langkah-langkah memasukkan data perlu

dipatuhi serta permintaan-permintaan seperti unit adaah penting dan harudah betul.

212

Data M asuk

Untuk memperolehi data keluar yang munasabah dan berpatutan (reliable), kemasukan data adaah penting. Data-data

yang diperlukan seperti berikut:

b)

Semasa andigs,

i) Geometri anggota (panjang)
i) Rlihan bentuk dan keratan saiz anggota
iii) Jenis penyokong samaada Pin, Fix atau lan-an lagi

iv) Jenis bahan
V) Beban
Semasa rebentuk

i) Kekuatan tetulang utama (fy main)
i) Kekuatan tetulang rich (fy sec)

if) Kekuatan mampatan konkrit (Fc)
iv) Tebd penutup (€)
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223 Data Keduar

Satdah data masuk tdah diperolehi, maka proses andids boleh diteruskan untuk dapatkan data kdluar iatu hesl
rekabentuk yang menggunakan perisan STAAD-Pro. Daripada hesl yang diperolehi, maka satu jadua yang merumuskan
data-data seperti ddam jadud 3.2 turut disediakan untuk diproses kemudian.

Jadual 2.2 : Data Reka Bentuk Menggunakan STAAD Pro

SAz Rasuk (mm) 175x 350
Panjang (mm) 7465
Beban (kN/m) 4.27
Momen (kNm) 29.74
Tetulang Tegangan Luas Diperlukan (mm?) 241
Saz Tetulang (Mmm) 10
Bilangan Tetulang 4

L uas Diperuntukkan (mmg) 314

Tetulang Mampatan Luas Diperlukan (mm?) -
Saz Tetulang (Mmm) -
Bilangan Tetulang -
L uas Diperuntukkan (mmg) -
Saz Perangkal 8
Perangka Ricih Ridh Maksmum (kN) 159
Jarak, S, (mm) 207
Jarak dari Hujung (mm) 622
Perangkal Nomind Ridh Maksmum (kN) -

Jarak, S, (mm) -




Lenturan dibenarkan, L/d ,, (mm) 27.36
Lenturan sebenar, L/d _, ., (Mm) 23.7
Kedaaman berkesan (mm) 315

22  Kaedah Perisan ESTEEM

Di ddam perisan ESTEEM, hanya dikhususkan untuk merekabentuk, mengandisis dan perincian  struktur bangunan
konkrit bertetulang sahga. Dari memasukkan kekunci grid plan, rasuk, pand papak, profil tiang dan dinding batu- bata di
kesdluruhan grid akan memudahkan perisan int mendapatkan setigp demen sruktur pada kesduruhan plan yang direkabentuk
secara automatik gpabila dijanakan. Di ddam perisan ini, semua data bagi setigp aras daam plan struktur mempunya hubungan
antara satu sama lain untuk menjana beban untuk merekabentuk tiang- tiang dan mendapatkan perincian bagi plan struktur yang
direkabentuk. Selepas semua kekunci plan dihubungkan, maka pembebanan untuk asas penapak dijanakan untuk
merekabentuk, mendapatkan perincian dan menjaduakan asas penapak.

Perisan ESTEEM yang akan dibincangkan di sni adadah vers 6.1. Perisan ini hanya digunakan untuk merekabentuk
bangunan sahgja. Perisan ini tidak seperti perisan yang diterangkan di atas yang boleh merekabentuk struktur- struktur yang
lan. Perisan in hanya digunakan d Mdaysa sahgja. Perisan ini direkabentuk oleh Esteem Innovation Sdn Bhd. Peridan ini
addah perisan yang unik kerana memerlukan data kemasukan yang mudah untuk menjanakannya. Pengguna hanya perlu
memasukkan geometri struktur yang dikehendaki dan segda data lain akan dijanakan dengan sendiri oleh perisgan ini seperti
berikut:

()] Struktur seperti nombor jarak, panjang jarak, dimens rasuk dan dimeng tiang.
@i Pembebanan seperti berat sendiri, tembok rasuk, pembebanan papak,
tindakbalas rasuk kedua dan beban agihan tiang.
(iir) Profil penuh seperti ketinggian rasuk, profil rasuk dan papak sokongan tiang dan grid serta semakan rasuk.

Keperluan untuk memiliki perisan ini adalah seperti berikut:
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(i) PC dengan perisian Intel Pentium sahgja
(i) Minmum 16 Mb RAM dan 15 MB ruang disk yang kosong.
(iii) Memerlukan disk yang berdensiti besar dan satu hardlock. Untuk menjanakan program ini, hardlock megtileh

didotkan ke bahagian yang sdai dengan printer.

Di ddam perisan ESTEEM, kod piawaian yang digunakan addah BS 8110 (1985 dan 1997), BS 5950 dan kod
piawaian ACl sahgja. Perisan inl menggunakan sstem koordinat globd. la mengandungi sembilan bahagian iatu:

()] Bahagian umum (rujuk Rgah 2.1)

@ Pan

(i)  Papak
(v) Rasuk
v)  Teg
(i) Assspad

(vii)  Asas cerucuk
(viii)  Kuantiti
(ix)  Kosbahan yang digunakan

i ES Teed STOLCTUDAL SOFTWAlE
Inteqrated Total Solution  Individual Elements  Options  Window  Help

gﬁlﬁl |

PEOJECT VieW = e'\FTo725459\F Fo72515. P00
-] pid729T0
- EAphA7 20T\ pRAT 20T

. 2 TR - EApht7 29T phd 7291 1B
. T GB - EApha7 201 pRa7 20T G B
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Rgah 2.1 : Bahagian umum daam perisan ESTEEM

231 Peringkat Kemasukan Data Permulaan Projek Perisan ESTEEM

Di ddam peridgan ini, terdapat modul- modul yang perlu diikuti dengan sstematik oleh pengguna untuk memudahkan
kemasukan data dan mdihet hasl andiss rekabentuk yang dikehendaki.

Antara contoh modul yang telah dinyatakan seperti di atasidah:

1. “Floor No. 5" : RB (rasuk tingkat atas)
2. “Floor No. 4" : FB (rasuk tingkat 4)
3. “Floor No. 3" : FB (rasuk tingkat 3)
4. “Floor No. 2" : FB (rasuk tingkat 2)
5. “Floor No.1” : GB (rasuk tingket bawah)
6. “ Column”

7. “Pad Footing” atau “ Pile Footing”

Di daam peringkat ini, pengguna perlu memasukkan data-data yang diperlukan oleh perisan ini bagi memudahkan proses
merekabentuk struktur yang dikehendaki. Terdapat dua sub-sub modul di ddam peringkat in yang memerlukan pengguna
memasukkan data ke dadamnya. Sub-sub modul tersebut idah:

1. “ Project Path and Name”
2. “ Setting Plan Input Parameter ”

2311 Project Path and Name
Di ddam sub-sub modul ini, pengguna dikehendaki untuk memasukkan data- data seperti contoh berikut:

Project Path and Name — E:\lot3635\10t3635.prj
No. Of Key Plan -5
Floor Name —RB, 3B, 2B, 1B danh GB
Floor Fath:
E:\lot3635\10t3635\RB\ untuk Roof Floor

A WD e
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E:\lot3635\10t3635\3B\ untuk 3+ Floor
E:\lot3635\0t3635\2B\ untuk 2w Floor
E:\lot3635\10t3635\1B\ untuk 1 Floor
E:\lot3635\10t3635\RB\ untuk Ground Floor

Propsod Pt g B sines:
[E: "ot ARG 25 oy Becmarte |
Project Dt
Flezt irkomaton = of Ky Flare |5-
o =
I d: e 5 [ AT
[ | E- e SR ZEFTCE
nd.q.nul 2 . | E: it E3E e SRR,
z l:] E- bzt 35St SEOEN R
1 Ll E- it cind ARG BN I
il Dot I
| K I Carical |

Rajah 2.2: Paparan sub modul Project Path and Name perisan ESTEEM

Project Path and Name ditulis seperti di atas bagi memudahkan semua data input dan fal output dismpan ddam panduan dan
memudahkan proses penjanaan tiang dan asas penapak. Begitu juga dengan Floor Fath setigp aras yang ditulis seperti di atas
untuk memudahkan data-data input dan output untuk setigp aras dapat dijanakan dan dismpan ddam kompuiter.

2.3.1.2 Setting Plan Input Parameter

Di ddam sub-sub modul ini, data-data yang diperlukan adadah seperti berikut:

1. Kelinggian tiang dari satu aras ke satu aras yang lan = 3300 mm
2. Beban dinding bata yang dikenakan ke atas rasuk = 7.80 KN/m
3. Lebar rasuk = 300 mm

4, Keinggian rasuk = 600 mm



Setting plan lprt parameters HE !

Plan |
Shear kad cofficert fram st - Detaling P |
Beam drop 1o follow slab diop: I
Colume baiohk of the: keser oo : 3300
Dyswing/Detsing Conliguation |
Brigk wall loacing onto the beam(kimi ?.a
Beam widlhimm} £
Besm it IF Load Defaul Farsmsleis |
ok | cene | aew |

Rajah 2.3: Paparan Setting Plan Input Partameters perisan ESTEEM

2313 Peringkat Kemasukan Data Untuk Plan Kesduruhan Lantai

Di ddam peringkat ini, pengguna perlu memasukkan data- data yang berkenaan dengan plan lantal tingkat atas sehingga
plan lanta aras tanah. Terdapat beberapa sub- sub modul yang perlu dipenuhi  dengan data- data yang dikehendaki oleh
pengguna bagi memudahkan proses penjanaan hasl dijaankan. Sub- sub modul yang dinyatakan addah seperti berikut:

X- Direction Grid Input

Y- Direction Grid Input

X- Direction Beam Dimensions

Y- Direction Beam Dimensions
Column or Support

UDL or Point Load along X Grids
UDL or Point Load along Y Grids

N o g~ w DN PRE
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Ragjah 2.4: Paparan sub- sub modul peringkat kemasukan data untuk plan keseluruhan lantai bagi perisan ESTEEM

23.14 X- Direction and Y- Direction Grid Input

Di ddam sub- sub modul ini, penguna dikehendaki memasukkan data- data di sepanjang grid X dan y seperti permulaan
grid, nombor grid dan panjang grid berpandukan kepada plan arkitek yang dirujuki sebelum ini.

Tik Esteem Structural Software X - DIRECTION GRID INFUT HE =&
Integrated Total Solution  |ndividual Elements T

ftom | From | Grid | Dist.tmem) | Cuz | ]
I“@l | |?5/ | r_\—IM | 1 |Datum 10 0

z [1o |1 1800 0
3 | 1a 1000 0
4 |1a 1h 1000 0
5 |1b 1c 1000 0
6 |1c 1d 1000 0
i |1d 1e 1000 0
g |1e 1f 1000 0
g9 |1f 2 4000 0
II] 2 2a 1800 0

Ingert | Deletel Copyl Ailign | Hldel

4000 4000 4000 4000 4000 4000

| Plan Inpuit

Rajah 2.5: Paparan sub-sub modul Direction Grid Input perisan ESTEEM

2315 X and Y- Direction Beam Dimensions

Data- data seperti permulaan dan pengakhiran rasuk, demens rasuk yang digunakan iatu (300 x 600) perlu diig oleh
pengguna dalam sub- sub modul ini.
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fii Esteem Structural Software

Integrated T otal Solution  [ndividual Elerents  Options  “Window  Help

e e -~ A S I EEEE [l = RS

Plan Screen - Project[ lot3635.pr]] - Floor 1[ GB ]
+ X - DIRECTION : BEAM PIMENSIONS EHE

Ttem | Grid | Begin | End | Brwviden | B'Depik | Broget | Drop | =
1 I E: H 300 600 0 1]
2 |1a G1 H 160 450 0 1]
3 |1b G1 H 160 450 0 1]
4 |1c G1 H 160 450 0 1]
5 |1d G1 H 160 450 0 1]
B |1f G H 160 450 0 1]
i |2 A H 300 600 0 1]

Generate Insert Delete

| Flan [nput

iaﬁﬁﬂllj L1 3 & |J IﬁEsbeem Structural Sof..  [@]Document! - Microsoft | Jedp  tiePM
Rajah 2.6: Paparan sub-sub modul X and Y- Direction Beam Dimensions perisian ESTEEM

23.1.6 Column or Support

Di ddam sub- sub modul Column or Support ini, pengguna dikehendaki memasukkan data- data seperti kedudukan
tiang- tiang dan rasuk- rasuk sekunder yang diperlukan.



fii Esteem Structural Software
Integrated T otal Solution  [ndividual Elerents  Options  “Window  Help

= e N - A S EEER e[S R R

lan Screen - Project[ lot3635.pr]] - Floor 1[ GB ]

Location | DimenX | Dimen¥ | Graxe | Grava | =
Aflo |0 II]
AN 300 600 1] 0
_Ala |0 0
_Altb_Jo 0
_Ajle o 0
_And_|o 0
_Ale |0 0
_ant o 0
A2 300 600 1] 1]
A2a |0 0 z
Ok | generatel € | 2 I Hide |
| i Secondary beam in « - direction I R HES
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Colurnn I

| | Flan [nput

iﬂ&bﬁl’bl“ L1 E) & |J IﬁEsteem Structural Sof.. ] Document! - Microsoft | Jiap  tiePMm
Rajah 2.7: Paparan sub-sub modul Column or Support perisan ESTEEM

2317 UDL or Point Load along X and Y Grids

Sub- sub modul i memerlukan pengguna memasukkan Universal Dead Load (UDL) dan beban titik di sepanjang grid x
dany di ddam plan yang direkabentuk. Antara data- data yang diperlukan adalah seperti berikut:

1. Beban mdi
2. Beban hidup



fii Esteem Structural Software
Integrated T otal Solution  [ndividual Elerents  Options  “Window  Help

= e N - A S EEER e[S R R

lan Screen - Project[ lot3635.pr]] - Floor 1[ GB ]

{ UDL or POINT LOAD ALONG X GRIDS [Z]x]
Ltem | Grid | Bagin mark | End wask | Dead L | Live-L | BaginX| Enax
1 1 A H 7.80 0.¥5 0 0
2 |1la &1 H 780 075 0 0
3 |1b (1 H 780 075 0 0
4 |1c (1 H 780 075 O 0
5 |1d 1 H 780 075 0 0
g [1f G H 7.80 0.¥5 0 1}
i |2 A H 7.80 0.¥5 0 0
Ok I Generate Insert Delete Hide

| | Flan [nput

iﬂ&bﬁl’bl“ L1 E) & |J IﬁEsteem Structural Sof.. ] Document! - Microsoft | Jia@y L7 PM
Rajah 2.8: Paparan sub-sub modul UDL or Point Load along X and Y Grids perisan ESTEEM

23.1.8 Peringkat Melihat Hasll

Di peringkat ini, pengguna perisan ini dapat mdiha hasil- hesl yang didapati daripada proses kemasukan data-data
sebdlum ini. Antara hasil- hagl yang boleh dilihat oleh pengguna adaah seperti berikut:

Textual Result
Loading diagram

Moment & shear envelope

A WD e

Beam detailing graphic



ik Esteem Structural Software - E\lot 3655\l0t 3635\RB\RB. sum

Integrated Total Solution  [ndividual Elements  Options  Window  Help

gﬁlﬂ“wnz -] Mh v[§|u8|det|chk|trc|ﬁl| 2| B |

Loading Diagram - Beam EB1 Textual Result for Beam EB1 - E:\lot 53635\ot 3635\RB\RE... [H[=] B3

dutput Plla : 25L.2TL Data : L47L7239d Tlma : 23:29:42 Jaqe : L Haika_l Jum tera Pemnding Sdn . Bhd. 'Y
ALONG GRID : 1:fA-H; FILE HAME : RE1: Code
D.L. L.L. fou £y fyv
1.40 1.60 25 410 250
Span Ho Span-m Width-mm Depth-mm F-—ridth
RE1 g.00 180 [={u]u] 180
RBI 8.00 1S em 1m
1 | AP

Moment and Shear Diagram - Beam RB1 am Detall Plagram - Beam EB1

Gutput Plla : SEL.AT2 DOata : L47Lr200d Tlma : 23:24:42

WOWIMT TMYI107 OCAGSAK

SELAN IMVTL0Z O CAGRAK

| | Run Beamn 2

Raah 2.9: Paparan Hasll perisan ESTEEM

Sebddum mendapatkan hasil-hasl yang disebut di atas, pengguna perlu memasukkan data-data seperti contoh berikut ke
ddam Configure Design Parameter.

1. Faktor pembebanan:
. Beban mati —1.40
. Beban hidup — 1.60
. Beban angin — 1.20
2. Kekuatan diri:
1 Konkrit —25 N/mm?
2 Tetulang kduli — 410 N/mmz
3 Teulang perangka — 250 N/mm?

3. Alihen automatik untuk tetulang keuli:
1 Minmum—10 mm

2 Makdmum —25 mm



4. Filihan automatik untuk bar irrup:
1 Minmum—-6mm
2 Maksmum —12 mm
5. Jarak bersih antara bar keuli:
1 Jarak meksmum — 180 mm
2 Minimum antara bar di pertengahan rentang — 30 mm
3 Minmum antara bar di penyokong — 50 mm
6. Penutup nomind — 30 mm
7. Jarak bersh antara — 25 mm

Loaligars Peiije Paramter

S Do Pt o

Liveaed Lachos [ravachesste trength

Do et [ram— Cocrabiimn2s 5
Lives ko e Longhudnal bl 2] [0
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Aiiboaran e b ekl : et A Skt
Mrwrum darwia]ra] |'-,|;. - Hirirmr dawdtin] |'5, .-|
Hpammn daatedon} |05 7 Hiamun dsrelsdrag [17 =]
Clea bt oy dpe i)

I Ty L ||~3:

Mirimm batwaanita ol mid spaer Ix_

Il i bt R & gt F

5 ik DOA0HES Do I kangiudn sl bt B
Viedtial cheal dpaag b kpera of kingtudnialbalei] [ -

[ ] _Gmed |
Rgah 2.10: Paparan Hasl| perisan ESTEEM

Berikut addah carta dir bagi peringkat kemasukan data dan peringkat mdlihat hasll bagi perisan ESTEEM.

41



Rgah 2.11: CartaAlir Peringkat kemasukan data dan melihat hasil bagi perisan ESTEEM

2.3 Kaedah Perisan Prokon

Prokon merupakan satu perisan andiss dan rekabentuk yang dibina untuk kemudahan bagi seorang jurutera la
didaftarkan di bawah Prokon Software Consultant Ltd. yang mana tekah digunakan di sduruh dunia dan mdiputi Iebih dari
80 buah negara dan pejabat utama terletak di United Kingdom dan Afrika Selatan. Satu set lengkap perisan ini boleh didapati
untuk cubaan sdlama dua bulan dengan percuma mddui laman webh PROKON iatu http://mww.prokon.com/. Dengan cara ini

pengguna boleh mencuba untuk menerokai kemampuan PROKON ddam menyed esaikan masaah struktur.
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Di ddam perisan ini, terdapat beberapa kod piawaian yang boleh digunakan. Kod piawaan yang digunakan untuk
merekabentuk kduli adalah seperti berikut:

BS5950 - 1990.

CSA-S16.1 - M89.

Eurocode 3 — 1992

SABS0162 - 1984 (untuk rekabentuk tegasan)

SABS0162 — 1993 ( untuk rekabentuk had kebolehkhidmatan)

g &~ w0 D P

Perisan ini juga mengandungi kod piawaian untuk

mereka bentuk konkrit seperti:

ACIl 318-95.

BS 8110 - 1997 dan BS 8007 — 1987
CSA-A23.3-93.

Eurocode 2.

SABS 0100 - 1992.

a &~ w D P
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Rajah 2.12 : Helaian andlisis atau rekabentuk dalam Prokon

Rgah 2.11 menunjukkan hdaan andiss aau rekabentuk yang memaparkan permulaan andiss dan saterusnya akan
memaparkan keputusan daripada andiss tersebut.

Di ddam perisan PROKON, terdapat beberapa modul utama untuk merekabentuk sesuatu struktur. Antaranya, modul
andigs, kduli, konkrit, sambungan pada struktur, kayu dan modul geoteknik untuk kerja tanah. Bagi kgian ini, tumpuan addah
terhad kepada modul konkrit yang melibatkan struktur konkrit iaitu rasuk selanjar.

Modul konkrit ini mempunya beberapa sub modul yang dikhususkan untuk struktur-struktur seperti rekabentuk begi
rasuk sdanjar, lanta, tiang, dinding penahan dan rekabentuk keratan. Bagi tujuan kgian ini, sub modul yang akan digunakan



idah rekabentuk rasuk sdanjar.

Pada peringkat sub modul rekabentuk rasuk sdanjar, ianya dipecahkan kepada beberapa sub- sub modul untuk
memudahkan pengguna memasukkan data dan mdihat hesil andis's rekabetuk yang dikehendaki.

Antara sub-sub modul yang telah dinyatakan seperti di atasidah:

Input

View
Reinforcing
Calcsheet

A WD e

Sub-sub modul tersebut lebih merupakan kepada peringkat kerja bagi andisis yang hendak dilakukan.

24.1 Peringkat Masukan Data - Perisian Prokon

Peringkat yang pertama idah peringkat memasukkan data iatu input. Di ddam peringkat ini terdapat beberapa lagi
pecahan-pecahan modul yang Iebih kecil yang menentukan secara terperinci pembahagian jenis data yang dikehendaki.

Antara sub-sub modul yang dinyatakan addah :

1 Parameter
2. Sections
3. Soan

4. upports
5. Loads

Setigp sub-sub modul tersebut memerlukan data-data bagi tujuan mengandiss struktur rasuk sdanjar. Secara
kesduruhannya, peringkat in adalah peringkat memoddkan struktur yang dikehendaki seperti terdapat daam lukisan arkitek
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bangunan tersebut.

2411

Parameter

Sub-sub modul inf memerlukan kemasukan data- data seperti berikut:

W N o g M~ w DD P

Kekuatan ari konkrit, f, = 25 Mpa (25 N/ mmy)

Kekuatan ari tetulang ke, f, = 410 Mpa (410 N/ mm)
Kekuatan diri tetulang nomind, f, = 250 Mpa (250N/ mn)
Faktor beban méti, g = 1.4

Faktor beban hidup, g,= 1.6

Jarak ke titik tengah tetulang tegangan, DcT = 43mm

Jarak ke titik tengah tetulang mampatan, dcB = 41mm
Ketumpatan konkrit, y = 24 kN/m?3

E Continuous Beam -- Beta release E]El

File Input I 1 Ee\nlolcingl Qalcsheell Help 1

Parameters Iﬁecl\onsl Sgansl Sgpporlsl Luadsl
Fou (WPal 25 Tille [Lot 3635
Fy [MPa) 410
Fyv MPa) 250
% Redistribution 1] | Save as Default Load Defaults
Dowrward/Optimized redistr, D
Caver to centre top steellmm) 43
Caover to centre bot. steeljmm) 41|
Dead Load Factar 14 30 Year 2 e = =
: Shrinkage E el oy =
Live Load Factor 1.6 Cx10E-6) s aEeE o
Density of concrete (kN/m3] 24 Effective = H Tj E
% Live Ioad permangnt 25 thickness -g '§ E g
@ [Creep cosfficient) 2 B 00] L= 00 B> = & £
= = —ad
E cs [Fiee shiinkage stiain] 300E-6 400 a0 1200
30 year creep |z & = &
e e 3 = 3601300 1260
Effective sec. |o N K ] 200
thickness | 3 i 3 1250 1o0n
150 | 300 [ €00 |5 S 3] 3 250
T 1 T 200
ey 3 200 150
a5{ " 25 e fige of Loading| 450 [**° . \
2.5
2.0 2.0 \@\ L7200
2.5 T2.0 \
1.5 B 50 150 7% T
20145 i iy
rinkage
15 Lo ——la [ 0T el
il q
Lo i e I |
0.5 [ 0B 108 2004200 {200 i
20 40 B0 &0 20 20 90 100 20 20 40 50 €0 20 20 90100
Ambient relative humidity,” Ambient relative humidity,”
Line 7 B5G110 - 1997

Rajah 2.13: Paparan sub modul parameter perisan PROKON
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2.4.1.2 Sections

Sub sub modul ini memerlukan pengguna memasukkan data - data bagi keratan rasuk selanjar tersebut seperti berikut:

1.Lebar web, Bw = 300mm
2.Keinggian, D = 600mm

3.lebar sebenar bebibir atas, Bf-top = 1050mm
4. Tebd bebibir atas, Hf-top = 150mm

5.0bset bebibir = 375mm

E Continuous Beam -- Beta release : C:\ProkonUser\ismailllot3635.1

File: Input Iyiaw ]Bemfulcmg] Qa\cshael] Help I

Parameters  Sections ] Spans} Sgpports] Loads ]

R P el el el el el el e
1 300 600 10s0 150 375
hd
@
&l
& 50 900
(g}
@ o
O
£
&
0!
o
L
~r
300
SECTION 1
Line 1 BS8110 - 1985

2.4.1.3 Span

Rajah 2.14: Paparan sub modul Sections perisan PROKON

Sub-sub modul it memerlukan pengguna memasukkan data-data seperti berikut:

1. Nombor rentang di sepanjang rasuk sdanjar tersebut.
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2. Panjang rentang

E Continuous Beam -- Beta release : C:\ProkonlUserlismaililot3635.1
File Input I!iew I Ee\nfulcmg] Qa\csheell Help I

Earamelars] Sections SEBI"S} Sgpports] Loads ]

Span Section Sec Mo Sec No A
o Length{m) |Left Right
1 g 1
2 g 1
3 i} 1
4 i} 1
5 & 1
3 8 1
7 4 1
v
é !'_’j q} SPAN1 % SPANZ ﬁ) SPANS ? SPANS ? SPANS ? SPANB ? SPANT LSP
= ! \ ! \ ! \ ! !
u? I \ ! | ! ! | !
| | i
| \ 1 \ 1 \ | 1
| I | I | I | |
| 4.000 |

| 000 i 2.000 | 2000 i 2.000 | 2000 i 2.000

Line 1 558110 - 1985 span: il = 4[]
Rgjah 2.15: Paparan sub modul Spoan perisian PROKON

2.4.1.4 Supports

Sub-sub modul untuk sub modul ini memerlukan pengguna memasukkan data-data dimeng tiang atas dan bawah seperti
berikut:

Tingg, H = 3.3m
Teba, D = 300mm
Lebar, B = 600mm
Kod fix/pin = fix

A WD P



E Continuous Beam -- Beta release : C:\ProkonUser\ismailllot3635.1

File: Input Iyiaw ]Bemfulcmg] Qa\cshael] Help I

Earamelars] §ections} Spans  Supports II__Dads]

Sup  |Code Calumn Below Code Column above Code | A
M P e e b B e EPle
300 600 33 F o [so0 600 3.3 F
300 600 33 F o [so0 600 33 F
300 600 33 Fo [ao0 600 33 F E
300 600 33 Fo [ao0 600 33 F
300 600 33 F o [ao0 600 33 F
300 600 33 Fo [s00 600 33 F
300 600 33 Fo [s00 600 33 F
300 600 33 Fo [s00 600 33 F -

SpETYY S G ZololorroT E

Line 1 BSE110 - 1989 san: il <] 4]
Rajah 2.16: Paparan sub modul Supports perisan PROKON

2.4.15 Loads

Sub-sub modul int memerlukan pengguna memasukkan data-data seperti berikut:

Kes beban mati\ hidup

Nombor rentang

Nila beban sekata = 3.34kN/m

Beban tumpu = 247.5 kN pada rentang 1-6 dan 91.37kN pada rentang 7
Jarak beban tumpu dari tepi setiap rentang.

a &~ W D P



ﬂ Continuous Beam, -- Beta release : C:Wrokonlserismailllot3635.1

File: Input lyiew }Eainlorcing] Qalcsheat} Help }

Earamatels] Qaclionsl Sgansl Supporty Loads 1
Case Span ‘wileft  Wright | 2 b P a M a -~
DL [kNAm] - [(kMN/m] | ) (] [kN] (] [kNm] (] Q
=} 1 3.34 247.5 |4
n} 2 3.34 247.5 |4
=] 3 3.34 2475 |4
=] 4 3.34 2475 |4
=] S 3.34 2475 |4
n f 334 7475 |4 ¥,
@ SPAN 1 SPANZ SPAN 3 sPAN4 SPANS SPAN G SPANT
~ g 2 9 2™ e
I I I I | I
3@3%\IHIIIHHIH\I\IIHI\II\IHII\IHﬂ\II\Iﬁ]lIHI\HI\IH['[‘IIIIII*HHHI\IHIHII\II\HN‘\II\
.3 29750 & 4750 24750 29750 | 47 50 i 24750 916
i t t i i
| 1 \ 1 1 1 \ \
I [ [ | I | [ [
A 2.000 i 2.000 A 2.000 2.000 2.000 i 2000 A oo ||
Ling 2 BSE110 - 1935 span : Al - 4

Rajah 2.17: Paparan sub modul Loads perisan PROKON

2416 Peringkat Melihat Hasll

Di daam sub modul View, pengguna akan dipamerkan hasl rekabentuk setelah semua data dimasukkan dalam sub modul
Input. Di ddam peringkat ini, terdapat beberapa sub-sub modul bagi memudahkan pengguna meihat hesl andids dari sudut
yang berbeza. Antara sub-sub modul itu adalah seperti berikut:

Deflection
Moment & Shear
Sed

A WD e

Output file

24.1.7 Deflection

Di ddam sub-sub modul ini, pengguna akan ditunjukkan graf pesongan eagtik (elastic deflections) dan pesongan jangka
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masa panjang (long- term deflection) bagi setigp rentang yang telah diandisis.

E Continuous Beam -- Beta release : C:\ProkonlUserlismaililot3635.1
File: I Input  Migw Iﬁe\nfnn:mg] Ea\cshaell Help I

Deflections IMUments and Shear 1 Steel 1 DOutput hlﬂ Crack E\\el

Elasgtic Deflections Def max = 5.37mm & 3.75m
00

8.0
6.0

<
o

2,00
4,00
5.00

= e =
o o oo
< D 0

200
220
280
30.0
36.0
380
44.0

500
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00

40

Long-term Deflections Cef max = 20.1mm 6 3.73m

-2.00

50.0 F
520

2.00
4.00
6.00
8.00
10.0
12.0
14.0
16.0
18.0
200

Line. 7 BS81 10 - 1985 span: il <] 4[]
Rajah 2.18: Paparan sub modul Deflection perisan PROKON

2.4.1.8 Moment & Shear

Sub-sub modul ini akan menunjukkan kepada pengguna momen maksmum dan minimum serta daya rich maksmum dan

minimum.



E Continuous Beam -- Beta release : C:\ProkonUser\ismailllot3635.1

File: I Input Mg IBemfmcmg] Qa\cshael] Help I
Deflections  Moments and Shear lﬁlaal }Qulputlila} ElackEMel

SHEAR: X-X

250
200
150
100
500

-50.0
-100
-150
-200
=250

MOMENTS: 3-X W ma = -505kNm @ 8 00m
-500
-400
-300 /
200 i
00/ S8 848 & S 343 o\ o
(e} = © 0 A ¥ it i Ly

100
200
300
400

Line 7 BSE110 - 1989 san: il <] 4]
Rajah 2.19: Paparan sub modul Moment & Shear perisan PROKON

2.4.1.9 Steel

Pengguna akan ditunjukkan mengena  bending steel dan shear steel di ddam sub-sub modul sted ini.
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E Continuous Beam -- Beta release : C:\ProkonUser\ismailllot3635.1

File: ]lnpul Miew IBemelcmg]Qa\cshaellﬂelp I

Qaflacl\ons] Moments and Shear  Steel ]Qulput lila} Crack E\\el

Shear Steal: X-x Asy max = 1.5Tmm3mm @ 6.00m

1.50
1.40
1.30
1.20
1.10
1.00
900
800
700
GO0
500
400

300 i
200 % D e |
100 3 b | Fei E i

Bending Steal: XX

52.0

Sd

As max =-3130mm2 & &.00m

-5000
-2500
-2000
-1500
-1000
-500

4.00

36.0
38.0

3@:UU
e
12.0
14,0
200

s
AT
440
S 46.0
=
152

] Fhe
| e
e

500
1000
1500
2000
2500

linc & BSE110 - 1989 san: il <] 4]
Rajah 2.20: Paparan sub modul Steel perisan PROKON

2.4.1.10 Output file dan crack file

Di ddam sub-sub modul ini, pengguna akan dapat mdihat jadua hasil-hasil momen, daya riceh dan sebagainya.

Berikut addah carta dir bagi peringkat kemasukan data dan peringkat melihat hasl bagi perisan PROKON.



2.21: CartaAlir Peringkat kemasukan data dan melihat hasil bagi perisan PROKON

24 Kaedah Microsoft Excd

Waaupun Microsoft Excd bukanlah sdah satu perisan ddam kejuruteraan struktur tetapi ianya merupakan satu perisan
komputer yang sring digunakan dalam pengiraan dan rekabentuk kejuruteraan struktur. Ini kerana ianya mudah dan senang
untuk digplikeskan semasa pengiraan dengan hanya menggunakan “Spreadsheet” dan dapat menghedlkan data yang
dikehendaki dengan hanya menggunakan pengiraan yang mudah.

Pemproses data “Microsoft Excd” merupakan sdah satu perisan yang dihasilkan oleh Microsoft Corporation yang
dimuatken ddam set perisan komputer Microsoft Office. “Microsoft Excd” merupakan program hamparan kerja
(Spreadsheet) yang amat popular dan banyak kegunaan daam pelbaga bidang. lanya biasa digunakan untuk perancangan
kewangan, belanjawan dan pelbaga aktiviti penyimpanan rekod.

Microsoft Excd bukan sahgja memudahkan kebanyakan operas yang melibatkan penyimpanan rekod dan maklumet,
melah ianya menyebabkan operas pengiraan mampu dijdankan dengan lebih pantas dan berkesan berbanding dengan kaedah
tradisond.
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Formula: formula arithmetik dan logik, dan fungs merujuk data juga boleh dimasukkan ke ddamnya bagi
membolehkan operas pengiraan dapat dilaksanakan secara automatik. Setigp perubahan data yang dilaksanakan di daam
hamparan eektronik akan secara automatik menyebabkan perubahan pada paparan hasl ddam pengiraan. Seseorang tidak
perlu lagi melakukan operas pengiraan semula setigp kai berlakunya perubahan data.

Perisan hamparan dektronik juga membolehkan proses menghasilkan carta atau graf pelbagal bentuk dapat diheslkan
dengan mudah. Rgjah 2.3 merupakan contoh graf yang boleh dihasilkan oleh perisan hamparan eektronik.
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Rajah 2.22 : Perisan Hamparan Elektronik Dalam Menggunakan Graf

Sdandai graf dan carta, fungs-fungs utama yang sedia ada ddam perisan Microsoft Excd seperti berikut :
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a Fungd kewangan untuk mengira faedah dan anggaran nilal angka akan datang. Contoh fungs seperti RATE,
PPMT dan sebagainya

b) Fungs tarikh dan masa seperti DATE, DATEVALUE, DAY, HOUR dan lain-an lagi.

0 Fungd matematik dan trigonometri termasuk SN, COS LOG, PI, SUM, SQRT dan lanan lagi.

d) Fungs tatistik seperti AVERAGE, COUNT, MIN, MODE, RANK dan sebagainya

2) Fungs lookup dan rujukan, HLOOKUP, MATCH, ROW, TRANSPOSE, dan VLOOKUP dan
sebagainya.

f) Fungs database seperti DCOUNT, DGET, DMAX, DMIN dan lainHain lagi.

0 Fungd text yang boleh menggabungkan perkataan seperti CONCATENATE ; mengduarkan perkataan
LEFT dan RIGHT; dan lanan lagi.

h) Fungs logik seperti AND, FALSE, IF, NOT, OR and TRUE.

i) Fungs informas seperti CELL, INFO, TYPE dan sebagainya.

Apabila memulakan komputer dengan perisan Microsoft Exce secara asasnya boleh dilaksanakan menerus arahan File
> New di bar menu. lanya juga boleh dilaksanakan menerus pilihen arahan Blank Workbook di bawah ruangan New di
tetingkap Task Panel . Untuk membina dokumen baru ddam perisan ini, setigp kdi perisan Microsoft Excel dibuka , secara
automatik Exce tdlah membukafal baru yang dinamakan Book 1.

251 Hdaian Data Utama Dalam Microsof Exce

Helaan Data utama yang dimaksudkan idah hdaan SquareBeam ddam fal. Hdaan ink merupakan hdaan utama bagi
program yang akan dihasilkan nanti. lanya merupakan hdaan d mana penggunaan perlu memasukkan nila-nila data
Masukkan di beberapa ruang yang disediakan dan hadinya dapat dilihat di akhir helaan yang dipaparkan.

Terdapat pelbaga fungs ynag boleh meakukan sesuatu operas bagi menydesaikan sesuatu permasalahan di ddam Excd.
Diantara fungs-fungd tersebut idah IF, AND, OR, SUM, MAX, MIN, COUNT, ROUND, INDEX, MATCH, dan
VLOOKUP. Berikut adalah kegunaan fungs berikut:

a Fungs IF digunakan untuk memeriksa samaada syarat-syarat yang dimasukkan tdah dipatuhi dan hesl
yang akan didapati idah duaiatu BENAR atau PALSU.Boleh dihimpunkan sehingga 7 fungd tambahan lain
d ddam satu fungs IF.

b) Fungs AND, addah satu lagi fungs logik yang digunakan untuk memeriksa syarat di mana semua syarat
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2511

o)

h)

)

K)

yang dimasukkan dipatuhi barulah BENAR, sekiranya sdah satu atau semua syarat tidak dipatuhi maka
PALSU.

Fungd OR, di mana BENAR sekiranya sdah satu atau kesemua syarat dipatuhi. Jkaau kesemua syarat
tidak dipatuhi, maka PALSU.

Fungs SUM digunakan untuk menjumlahkan satu gri nila yang terdapat di ddam sd-sel yang dikehendaki
dengan mengabaikan sel yang mengandungi teks, nilal logik dan sl kosong yang tidak mempunya apa-apa
nilal.

Fungs MAX digunakan untuk mencari nila yang terbesar yang terdapat ddam sd-sd yang dikehendaki
sehingga 30 permasalahan dengan mengabiaikan teks dan nila logik.

Fungd MIN digunakan untuk mencari nila yang terbesar yang terdapat ddam sd-sdl yang dikehendaki
sehingga 30 permasalahan dengan mengabiaikan teks dan nila logik.

Fungd COUNT digunakan untuk mengira jumlah sd yang mengandungi nombor termasuk tarikh dan
formulayang menghasilkan jawapan bernombor seperti yang disyaratkan.

Fungs ROUND digunakan untuk menetapkan nila digit nombor yang terdapat di ddam sesuatu 2 kepada
digit yang dikehendaki.

INDEX merupakan satu fungs yang boleh digunakan untuk mendapatkan data pada satu s dari jadud
sepertimana kedudukan baris dan Igur telah dinyatakan.

Fungd MATCH digunakan untuk mendapatkan kedudukan sesuaiu data ddam jadud seperti yang
disyaratkan.

VLOOKUP addah satu fungd yang boleh digunakan untuk mendapatkan data dadam baris yang sama dari
jadua dengan syaratnya pada lgur pertama.

Data-data Masukkan (INPUT)

Untuk meneruskan kiraan dan proses andids, contoh seperti berikut diperlukan, data-data untuk mereka bentuk keratan

rasuk :-

Deskrips Data Masukkan (INPUT) Simbol Unit S

Kekuatan cirri konkrit f N/mmg F13

cu

Kekuatan cirri tetulang keluli f N/mme F4
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il Kekuatan airri perangkai f N/mme F5

iv. Lebar keratan b mm F10

V. Ukur dadlam keratan h mm F11
Vi. Penutup konkrit C mm F6

vil. Diameter perangkai mm F19

viii. Diameter tetulang tegangan mm F16
iX. Bilangan tetulang tegangan nos F17

X. Bilangan baris tetulang tegangan no H17

Xi. Diameter tetulang mampatan (jika perlu) mm F22
Xii. Bilangan tetulang mampatan (jika perlu) nos F23
Xiil. Bilangan baris tetulang mampatan (jika perlu) no H23

2512  DataKeuar (OUTPUT)

Data keluar merupakan hasl yang diperolehi ddam perisan supaya boleh dijadudkan dan diproses ssematik. Data-data
keluar ini juga diperlukan untuk menyediakan graf-graf yang lebih mudah digunakan. Berikut addah data kdluar hesl dari data
masukkan seperti di atas :-

Deskrips Data Keluaran (OUTPUT) Simbol Unit

i.  Momen mekamum M, KN/m

ii. Ridhmaksmum V, kN

jii. Panjang makamum (Smple) m

iv. Panjang maksmum (Continuous) m

v. Tetulang mampatan
vi. Sdz dan jarak perangkai rich

Data-data keluaran akan disusunkan daam hdaian yang lain iaitu hdaian ResultTable dan dijaduakan.



2513 Memproses Data M asuk

Untuk mendapatkan data-data keluaran, operas pengiraan akan dilakukan di ddam hdaan yang berasingan. Nila-nila
data kdluaran yang akan terhasl nanti akan dihubungkan semula dengan sdl-sd data kdluaran yang terdapat ddam hdaan
utamaiatu hdaian SquareBeam.
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BAB 3

METODOLOGI

31 Pengenalan

Pemahaman tentang keperluan ddam menjaankan kgian ini dan prosedur daam kaian inik merupakan satu keperluan
utama bagi pengarang. Ini kerana bagi mendapatkan keputusan terbailk mengena penydesaian ddam kgian ink memerlukan
pengetahuan yang cukup dan banyak mengena permasdahan kgian ini. Merancang dan mengandiss data ddam kgian ini
merupakan prosedur am dalam kgjian mengenal perisan-perisian struktur. Dalam bab ini, prosedur dan pendekatan kgian yang
akan dilaksanakan ddam kgian akan diperjelaskan dengan lebih menddam lagi.

Penghaslan kgian penydidikan yang bak terbentuk mdaui metodologi kgian yang tersusun dan terancang.
Metodologi kaian diperlukan supaya objektif kgian yang teah ditetapkan dapat dicapal. Persoadan yang timbul dapat dijawab
berpandukan kepada metodologi kgjian yang dibuat.

61



Satdah masdah kgian dikenadpadti, langkah seterusnya idah pembentukan objektif kgian sebagal panduan ssbelum
melaksanakan kgian untuk menjawab permasdahan yang tdah dipilih. Selepas objektif kagian dibentuk, proses pencarian
maklumat dijalankan untuk mendapatkan maklumat yang berkaitan dengan objektif kgian. Maklumat diperolehi ddam dua cara
iatumddui kgian literatur dan kgjian kes. Kebiasaannya, di ddam kgian kes, kaedah yang paing sesuai digunakan untuk

mendapatkan meklumat idah mddui sod sdidik dan temuramah. Sebelum kaedah ini dilaksanakan, pemilihen
responden perlu dibuat berdasarkan kriteria-kriteria yang berkaitan dengan objektif kgian untuk memudahkan maklumbaas
daripada responden.

Proses yang berikutnya idah pengumpulan data iatu hesl yang diperolehi daripada kgian kes. Maklumat yang
diperolehi hasl daripada pengumpulan data kemudiannya di andiss menggunakan kaedah andiss yang sesua dan seterusnya
dihural dan dipersembahkan secara tabular dan grafik supaya mudah difshami. Penutup kepada metodologi kgian ini idah
membuat kesmpulan kepada andiss yang dihasilkan dan memberikan cadangan yang sesuai untuk membaikpulih hesl kepada
yang lebih baik. Pemahaman diran peringkat perlaksanaan kgian dipermudahkan di ddam Rgah 3.1.
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3.2

Kawasan Kajian

Rajah 3.1 : CartaAlir Rekabentuk Kgjian
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Kawasan kgian iatu Ipoh terletak ddam daerah Kinta, dan merupakan ibu negeri dan pusat pentadbiran Perak Darul
Ridzuen. Ipoh telah dinalk taraf sebagal Bandaraya pada 12 Januari 1988. Pelbagal pembangunan telah dijdankan di kawasan
Bandaraya |poh dan semakin banyak syarikat — syarikat pembinaan dan perunding bertapak di Sni.

33 Perancangan Awal

Perancangan awd addah merupakan satu prosedur yang paing penting ddam menjdankan suatu kgian ini. Ini addah bagi
memadtikan kgian ini dapat dijaankan dengan lancar. Di peringkat awd kgian ini beberapa perkara perlu ditentukan terlebih
dahulu sebelum kgian ini dapat dijaankan. Antaranyaidah:

0) Objektif kgian

(i) Maklumet yang sedia ada

(i) Mengendpasti parameter asas yang sesual
(iv)  Menentukan jenis data yang sesuai

) Memilih kaedah kgjian yang ingin dijalankan

34 Pencarian Maklumat

Pencarian maklumat diperlukan untuk mencapal objektif kgjian sesuatu penyelidikan. Maklumat boleh diperolehi daam
pelbagal cara bergantung kepada kemampuan seseorang. Daam kgjian ini, maklumeat dicari melaui pembacaan dan
pemahaman yang menyeduruh ke atas literatur serta proses penemuramahan dan soa selidik kepada responden yang telah
dipilih. Segalamaklumat yang diperolehi akan dikumpul dan diandisis ddam bab 4 iaitu andis's dan keputusan.

35 KerjaPerolehan Data

Data-data bagi kgjian ini diperolehi daripada syarikat-syarikat pembinaan dan perunding yang beroperasi ddam kawasan
Ipoh, Perak. Data diperoleni mddui soa sdidik, perbualan teefon dan juga mdaui faks hedl daripada perbincangan dengan
gyarika dan perunding di kawasan Ipoh, Perak.
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35.1 Pengumpulan Data dan Maklumat

Sebdlum mdakukan kgian ini, maklumat- maklumat yang dikehendaki perlu dikumpulkan supaya proses untuk
menyiagpkan projek ini tidak terganggu akibat daripada kekurangan dan ketidakcukupan sumber dan maklumat kgian. Sumber-
sumber dan maklumat-maklumeat yang berkaitan dengan projek ini diperolehi dengan cara-cara yang dinyatakan seperti di
bawah ini:

ad Mendapatkan buku-buku rujukan dan jurnd-jurnd yang berkaitan dengan andiss dan rekabentuk daam
keguruteraan struktur dari perpustakaan atas cadangan daripada penydia projek.

b) Mdayai laman web di internet yang berkaitan dengan andigs dan rekabentuk daam keguruteraan struktur
berdasarkan data-data dan maklumat-maklumat perisan—perisian yang diperolehi ddam kgian ini.

¢) Mendapatkan contoh rekabentuk dan hesl yang diperolehi ddam proses mengandiss menggunakan
perisian-perisian yang digunakan.

d) Mempdgari dan memahami serba sedikit tentang penggunaan perisan  STAAD-Pro, ESTEEM, PROKON dan
Microsoft Excd yang sddu digunakan ddam kguruteraan struktur mddui buku- buku rujukan serta
meaklumat-maklumat yang didapati daripada manud dan tutoria program perisian-perisian tersebut.

352 Borang Soal Sdidik

Sebanyak 30 set borang sod sdidik tdlah diedarkan kepada syarikat-syarikat kontraktor, perunding pembinaan
dan pihak berkuasa tempatan di sekitar 1poh, Perak untuk mendapatkan maklum-balas mengenal penggunaan perisan
ddam kguruteraan struktur. Waaubagaimanagpun, hanya 26 set borang sod sdidik sahga yang dikembdikan untuk
diandigs. Soaan - sodan yang terkandung dalam borang soa sdidik adadah seperti berikut :

1) Nyateken samaada syarikat anda ada mengguneken perisan ddam kgurutersan struktur? Sekiranya tidak
menggunakan perisan, nyatakan teknik lain yang digunakan dan mengapa?

2) Berapa peratuskah penggunaan perisan terutamanya dalam kejuruteraan struktur delam syarikat anda?

3) Beragpakah bilangan pekerja yang menggunekan perisan dalam merekabentuk struktur yang syarikat anda gunakan?
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4) Bagaimanakah tahap pemahamen pekerja/staff ddam syarikat anda?
g Cemerlang
b) Memuaskan
¢) Tidek memuaskan
d) Lemah

5) Apakah jenis perisan yang digunakan serta jenis rekabentuk strukturnya (contoh: rekabentuk struktur keluli) ?

6) Perisan ddam kejuruteraan struktur yang manakah sdlau digunakan?

7) Sekiranya lebih daripada satu, nyatakan perisan yang mana lebih kerap digunakan dan nyataken mengapa ianya lebih
kerap digunakan berbanding dengan perisian lan?

8) Apakah kemampuan dan keupayaan bagi setiap perisan yang anda gunakan?

9) Bagamanakah tahap pencapaian syarikat anda setelah menggunakan perisan dalam rekabentuk struktur?
g Cemerlang
b) Memuaskan
¢) Tidak memuaskan
d) Lemah

10) Adakah syarikat anda menghantar pekerjanya mengikuti kursus dalam mendalami perisian ddlam kejurutersan struktur?
a Ya
b) Tidek

11) Sekiranya syarikat anda membuka peluang pekerjaan kepada mereka yang baru tamat penggjian, adakah syarikat anda
akan memilih mereka yang mahir dan lebih tahu mengenal perisan berbanding mereka yang tidak tahu dan kurang
mehir?

12) Apakah komen anda ddam meningkatken mutu kemahiran dan pemahaman pelgar ddam perisan kejuruteraan

sruktur?
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3.5.3 Penyusunan Maklumat

Sebdlum meklumat dan data diandisis, ianya terlebih dahulu akan disusun agar kerja-kerja andiss akan lebih mudah dan
meklumat yang diperolehi lebih senang dipersembahkan dalam andiss maklumat.

354 Menganalisis maklumat

Daripada data dan maklumat yang diperolehi, ianya akan diandiss dan diterangkan dengan lebih lengkap dan tersusun.
K ebanyakan maklumat-maklumat yang diperolehi akan menunjukkan perisan yang mana sdldu digplikaskan di ddam pasaran.
Perisan- perisain ini sering digunakan kerana ianya merupakan perisan yang memudahkan kerjarkerja rekabentuk dan
pembinaan dalam kejuruterasan struktur. Di samping dapat menjimatkan masa yang sering digunakan ddam pembinaan dan
memudahkan perjdanan kerja-kerja pembinaan.

36 Analiss Data

Peringkat andiss data dilaksanakan untuk menilal segala maklumat atau data yang diperolehi dapat digunakan untuk
membuat kesmpulan kgian dan penydesaan terhadap keutamaan kaedah dan jenis perisan yang digunekan untuk
perkembangan projek. Sdain itu juga, proses ini diperlukan untuk menentukan perisan kguruteraan yang digunakan oleh
responden dan faktor pemilihan perisan tersebut.

Secara umumnya, proses andids data dibuat berdasarkan soaan-sodan yang terkandung di ddam borang sod sdidik.
Data sod <didik diproses mddui rgah, carta pa dan bar, jadud atau sebarang bentuk grafik di mana hedl andiss mudah
difahami.
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3.7 Kesmpulan

Secara kesdluruhan, kaedah metodologi yang akan diambil untuk menjaankan kgian ini merangkumi beberapa langkah
seperti berikut:

) Pengumpulan Data

Data-data yang diperlukan di ddam kgian ink merupakan data-data yang merangkumi data jenisjenis perisan
yang sering digunakan daam kejuruteraan struktur, samaada struktur konkrit, keuli dan sebagainya. Data diperolehi
mddu sod-sdidik dan perbincangan dengan syarikat-syarikat dan perunding pembinaan serta Pihak Berkuasa
Tempatan yang terlibat daam kejuruteraan struktur.

i) Kagian Awd

Kaedah ini dijdankan untuk mendapatkan maklumat tambahan mengena kgian yang bakd dijaankan sdan
dai data-data jenis perigan druktur yang dikumpul untuk lebih memahami langkah-langkah seterusnya yang harus
diambil.

i) Data Andids

Data andids merupakan pengumpulan semua meklumat yang diperolehi untuk ditapis agar semua maklumat
yang diperlukan teah diperolehi. Segala maklumeat ini diperolehi dari pengumpulan data dan desk study. Setelah semua
maklumet diperolehi, data diandiss untuk mendapatkan objektif kgian.

iv) Keputusan dan Laporan Akhir

Setelah data andids tdlah dijdankan, keputusan kgian akan dirumuskan samaada mencapa objektif kgian atau
tidak. Seterusnya, laporan akhir akan disediakan ssbelum pembentangan.



BAB 3
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METODOLOGI

3.6  Pengenalan

Pemahaman tentang keperluan ddam menjdankan kgian ini dan prosedur daam kajian ini merupakan satu keperluan
utama bagi pengarang. Ini kerana bagi mendapatkan keputusan terbaik mengena penydesaian ddam kgian ink memerlukan
pengetahuan yang cukup dan banyak mengena permasadahan kgian ini. Merancang dan mengandids data ddam kgian ini
merupakan prosedur am dalam kgian mengena perisan-perisan struktur. Daam bab ini, prosedur dan pendekatan kgian yang
akan dilaksanakan dadam kgjian akan diperjelaskan dengan lebih menddam lagi.

Penghaslan kgian penydidikan yang bak terbentuk mddui metodologi kgian yang tersusun dan terancang.
Metodologi kajian diperlukan supaya objektif kgian yang teah ditetapkan dapat dicapal. Persoadan yang timbul dapat dijawab
berpandukan kepada metodologi kgjian yang dibuet.

Satdah masdah kgian dikenadpadti, langkah seterusnya idah pembentukan objektif kgian sebagal panduan ssbelum
melaksanakan kgian untuk menjawab permasdahan yang tdah dipilih. Selepas objektif kagian dibentuk, proses pencarian
maklumat dijaankan untuk mendapatkan maklumat yang berkaitan dengan objektif kgian. Maklumat diperolehi ddam dua cara
iatu mddui kgian literatur dan kgjian kes. Kebiasaannya, di ddam kgjian kes, kaedah yang pding sesua digunakan untuk

mendapatkan meklumat idah mddui soad sdidik dan temuramah. Sebelum kaedah ini dilaksanakan, pemilihen
responden perlu dibuat berdasarkan kriteriakriteria yang berkaitan dengan objektif kgian untuk memudahkan maklumbaas

daripada responden.

Proses yang berikutnya idah pengumpulan data iatu hesl yang diperolehi daripada kgian kes. Makluma yang
diperolehi hasl daripada pengumpulan data kemudiannya di andisis menggunakan kaedah andiss yang sesua dan seterusnya
dihura dan dipersembahkan secara tabular dan grafik supaya mudah difahami. Penutup kepada metodologi kgian ini idah
membuat kesmpulan kepada andigs yang dihaslkan dan memberikan cadangan yang sesual untuk membaikpulih hasl kepada
yang lebih baik. Pemahaman diran peringkat perlaksanaan kgian dipermudahkan di ddam Rgah 3.1.
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3.7

Kawasan Kajian

Rajah 3.1 : CartaAlir Rekabentuk Kgjian
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Kawasan kgian iatu Ipoh terletak ddam daerah Kinta, dan merupakan ibu negeri dan pusat pentadbiran Perak Darul
Ridzuen. Ipoh telah dinalk taraf sebagal Bandaraya pada 12 Januari 1988. Pelbagal pembangunan telah dijdankan di kawasan
Bandaraya |poh dan semakin banyak syarikat — syarikat pembinaan dan perunding bertapak di Sni.

38 Perancangan Awal

Perancangan awd addah merupakan satu prosedur yang paing penting ddam menjdankan suatu kgian ini. Ini addah bagi
memadtikan kgian ini dapat dijaankan dengan lancar. Di peringkat awd kgian ini beberapa perkara perlu ditentukan terlebih
dahulu sebelum kgian ini dapat dijaankan. Antaranyaidah:

0) Objektif kgian

(i) Maklumet yang sedia ada

(i) Mengendpasti parameter asas yang sesual
(iv)  Menentukan jenis data yang sesuai

) Memilih kaedah kgjian yang ingin dijalankan

39 Pencarian Maklumat

Pencarian maklumat diperlukan untuk mencapal objektif kgjian sesuatu penyelidikan. Maklumat boleh diperolehi daam
pelbagal cara bergantung kepada kemampuan seseorang. Daam kgjian ini, maklumeat dicari melaui pembacaan dan
pemahaman yang menyeduruh ke atas literatur serta proses penemuramahan dan soa selidik kepada responden yang telah
dipilih. Segalamaklumat yang diperolehi akan dikumpul dan diandisis ddam bab 4 iaitu andis's dan keputusan.

3.10 KerjaPerolehan Data

Data-data bagi kgjian ini diperolehi daripada syarikat-syarikat pembinaan dan perunding yang beroperasi ddam kawasan
Ipoh, Perak. Data diperoleni mddui soa sdidik, perbualan teefon dan juga mdaui faks hedl daripada perbincangan dengan
gyarika dan perunding di kawasan Ipoh, Perak.
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3.10.1 Pengumpulan Data dan Maklumat

Sebdlum mdakukan kgian ini, maklumat- maklumat yang dikehendaki perlu dikumpulkan supaya proses untuk
menyiagpkan projek ini tidak terganggu akibat daripada kekurangan dan ketidakcukupan sumber dan maklumat kgian. Sumber-
sumber dan maklumat-maklumeat yang berkaitan dengan projek ini diperolehi dengan cara-cara yang dinyatakan seperti di
bawah ini:

ad Mendapatkan buku-buku rujukan dan jurnd-jurnd yang berkaitan dengan andiss dan rekabentuk daam
keguruteraan struktur dari perpustakaan atas cadangan daripada penydia projek.

b) Mdayai laman web di internet yang berkaitan dengan andigs dan rekabentuk daam keguruteraan struktur
berdasarkan data-data dan maklumat-maklumat perisan—perisian yang diperolehi ddam kgian ini.

¢) Mendapatkan contoh rekabentuk dan hesl yang diperolehi ddam proses mengandiss menggunakan
perisian-perisian yang digunakan.

d) Mempdgari dan memahami serba sedikit tentang penggunaan perisan  STAAD-Pro, ESTEEM, PROKON dan
Microsoft Excd yang sddu digunakan ddam kguruteraan struktur mddui buku- buku rujukan serta
meaklumat-maklumat yang didapati daripada manud dan tutoria program perisian-perisian tersebut.

3.10.2 Borang Soal Sdidik

Sebanyak 30 set borang sod sdidik tdlah diedarkan kepada syarikat-syarikat kontraktor, perunding pembinaan
dan pihak berkuasa tempatan di sekitar 1poh, Perak untuk mendapatkan maklum-balas mengenal penggunaan perisan
ddam kguruteraan struktur. Waaubagaimanagpun, hanya 26 set borang sod sdidik sahga yang dikembdikan untuk
diandigs. Soaan - sodan yang terkandung dalam borang soa sdidik adadah seperti berikut :

13) Nyatekan samaada syarikat anda ada mengguneken perisan ddam kguruteraan struktur? Sekiranya tidak
menggunakan perisan, nyatakan teknik lain yang digunakan dan mengapa?

14) Berapa peratuskah penggunaen perisan terutamanya dalam kejuruteraan struktur dalam syarikat anda?

15) Bergpakah bilangan pekerja yang menggunakan perisian daam merekabentuk struktur yang syarikat anda gunakan?
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16) Bagamanakah tahap pemahaman pekerja/staff ddam syariket anda?
g Cemerlang
b) Memuaskan
¢) Tidek memuaskan
d) Lemah

17) Apakah jenis perisan yang digunakan serta jenis rekabentuk strukturnya (contoh: rekabentuk struktur keluli) ?

18) Perisan ddlam kejuruteraan struktur yang manakah sddu digunakan?

19) Sekiranya lebih daripada satu, nyatakan perisian yang mana lebih kerap digunakan dan nyatakaen mengapa ianya lebih
kerap digunakan berbanding dengan perisian lan?

20) Apakah kemampuan dan keupayaan bagi setiap perisan yang anda gunakan?

21) Bagaimanakah tahap pencapaian syarikat anda setelah menggunekan perisian daam rekabentuk struktur?
g Cemerlang
b) Memuaskan
¢) Tidak memuaskan
d) Lemah

22) Adakah syarikat anda menghantar pekerjanya mengikuti kursus delam mendalami perisian dalam kejuruteraan struktur?
a Ya
b) Tidak

23) Sekiranya syarikat anda membuka peluang pekerjaan kepada mereka yang baru tamat penggjian, adakah syarikat anda
akan memilih mereka yang mahir dan lebih tahu mengenal perisan berbanding mereka yang tidak tahu dan kurang
mehir?

24) Apakah komen anda ddam meningkatkan mutu kemahiran dan pemahaman pelgar ddam perisan kejuruteraan

sruktur?
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3.10.3 Penyusunan Maklumat

Sebdlum meklumat dan data diandisis, ianya terlebih dahulu akan disusun agar kerja-kerja andiss akan lebih mudah dan
meklumat yang diperolehi lebih senang dipersembahkan dalam andiss maklumat.

354 Menganalisis maklumat

Daripada data dan maklumat yang diperolehi, ianya akan diandiss dan diterangkan dengan lebih lengkap dan tersusun.
K ebanyakan maklumat-maklumat yang diperolehi akan menunjukkan perisan yang mana sdldu digplikaskan di ddam pasaran.
Perisan- perisain ini sering digunakan kerana ianya merupakan perisan yang memudahkan kerjarkerja rekabentuk dan
pembinaan dalam kejuruterasan struktur. Di samping dapat menjimatkan masa yang sering digunakan ddam pembinaan dan
memudahkan perjdanan kerja-kerja pembinaan.

36 Analiss Data

Peringkat andiss data dilaksanakan untuk menilal segala maklumat atau data yang diperolehi dapat digunakan untuk
membuat kesmpulan kgian dan penydesaan terhadap keutamaan kaedah dan jenis perisan yang digunekan untuk
perkembangan projek. Sdain itu juga, proses ini diperlukan untuk menentukan perisan kguruteraan yang digunakan oleh
responden dan faktor pemilihan perisan tersebut.

Secara umumnya, proses andids data dibuat berdasarkan soaan-sodan yang terkandung di ddam borang sod sdidik.
Data sod <didik diproses mddui rgah, carta pa dan bar, jadud atau sebarang bentuk grafik di mana hedl andiss mudah
difahami.
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3.7 Kesmpulan

Secara kesdluruhan, kaedah metodologi yang akan diambil untuk menjaankan kgian ini merangkumi beberapa langkah
seperti berikut:

) Pengumpulan Data

Data-data yang diperlukan di ddam kgian ink merupakan data-data yang merangkumi data jenisjenis perisan
yang sering digunakan daam kejuruteraan struktur, samaada struktur konkrit, keuli dan sebagainya. Data diperolehi
mddu sod-sdidik dan perbincangan dengan syarikat-syarikat dan perunding pembinaan serta Pihak Berkuasa
Tempatan yang terlibat daam kejuruteraan struktur.

i) Kagian Awd

Kaedah ini dijdankan untuk mendapatkan maklumat tambahan mengena kgian yang bakd dijaankan sdan
dai data-data jenis perigan druktur yang dikumpul untuk lebih memahami langkah-langkah seterusnya yang harus
diambil.

i) Data Andids

Data andids merupakan pengumpulan semua meklumat yang diperolehi untuk ditapis agar semua maklumat
yang diperlukan teah diperolehi. Segala maklumeat ini diperolehi dari pengumpulan data dan desk study. Setelah semua
maklumet diperolehi, data diandiss untuk mendapatkan objektif kgian.

iv) Keputusan dan Laporan Akhir

Setelah data andids tdlah dijdankan, keputusan kgian akan dirumuskan samaada mencapa objektif kgian atau
tidak. Seterusnya, laporan akhir akan disediakan ssbelum pembentangan.



BAB 4

ANALISISDAN KEPUTUSAN
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4.1 Pengenalan

Andligs data dibuat berdasarkan hesl borang sod sdlidik dan perbincangan yang diperolehi daripada pihak responden.
Objektif utama andids ini dibuat untuk meninjau sgauh mana penggunaan perisan keuruteraan struktur digunakan daam
perindudtrian pembinaan pada masa kini, terutamanya di kawasan Ipoh iatu kawasan kgian. Sdan itu juga, tujuan andids
dijdankan addah untuk mengetahui jenis perisan yang sering digunakan oleh organisas-organisas tempatan ddam membantu
menguruskan dan melancarkan kerja-kerja mereka terutamanya dalam bidang kejuruteraan struktur.

Responden yang terlibat hanya tertumpu kepada pihak kontraktor yang berdaftar dengan Pusat Khidmat Kontraktor
(PKK), firma perunding professond yang berdaftar dengan lembaga professond Mdaysa dan pihak berkuasa tempatan di
sekitar 1poh, Perak. Sebanyak 30 set borang sod sdidik telah dihantar kepada 30 buah syarikat kontraktor, perunding
pembinaan dan pihak berkuasa tempatan yang dipilih. Hanya 26 set borang sod sdidik sahga yang dikembalikan iaitu mddui
penghantaran semulamddui pos dan pengambilan semula borang sod sdidik ke syarikat berkenaan.

Pembahagian andiss dibuat berdasarkan kepada bahagian-bahagian yang terkandung di dalam set borang sod sdidik.
Andigs pertama merujuk kepada tinjauan terhadap gplikes penggunaan perisan ddam keguruteraan struktur. Seterusnya,
andiss dibuat berdasarkan kepada jenis perisan yang digunakan, kekerapan penggunaen perisan dan kemampuan setiap
perigan yang digunakan dalam industri pembinaan di Maaysa

4.2 Soal Sdlidik

Sodan-soalan yang digukan di ddam bahagian ini, kebanyakannya berkaitan dengan pengunaan perisan, jenis perisan
yang digunakan, kekergpan pengunaan perisan dan kemampuan setigp perigan yang digunaken serta sgauh manakah
penggunaan peridan in mampu meningkatkan taraf produktiviti kerja ddam bidang pembinaan. Maklumat ini addah penting
untuk meninjau jenisjenis perisan dan kaedah-kaedah yang digunakan untuk membantu mengawa dan melancarkan perjaanan
projek daripada peringkat pengumpulan data kepada peringkat pembinaan daripada segi kos dan masa projek.

Waaupun sod sdidik ini adalah terhad di kawasan Ipoh sahgja dan tidak merangkumi sduruh Maaysa namun ianya
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dipercaya mash mampu memberi gambaran sedikit sebanyak tentang senario dan tahap gplikas perisan kejuruteraan struktur
ddam indudri pembinaan di Maaysa

4.3 Statistik

Kesemua andigs yang tdah dilaksanakan akan memberikan suatu datistik yang dipersembahkan ddam bentuk jadud
dan rgah carta pa serta carta bar. Kgian ink memberikan bentuk datistik perihdan iatu saisk yang memperihdkan atau
mempamerkan tahap terkini gplikas penggunaan perisan kg uruteraan struktur dalam industri pembinaan di Madaysia menerus
angka dan graf.

44 Profil Responden

Responden bagi kgian ini terdiri daripada sampd-sampe yang tdah ditetapkan ddam skop kgian. Andids
dilaksanakan bagi memberikan gambaran yang lebih jitu ddam bentuk peratusan tentang pihak-pihak yang telah memberikan
respon mereka serta untuk membuat perbandingan diantara kategori responden yang tertinggi. Kategorinya adalah berdasarkan
kepada profil responden itu sendiri samaada mereka terlibat ddam industri pembinaan sebagal kontraktor, perunding atau pihak
berkuasa tempatan (PBT).

Jadua 4.1 menunjukkan bilangan responden mengikut kategori atau bidang kerja yang dilaksanakan oleh syarikat
mereka. Kebanyakan daripada responden yang disdidiki terlibat secara langsung ddam pembinaan struktur dan kegjuruteraan
awam. Syarikat kontraktor pembinaan struktur memberikan jumlah responden tertinggi iaitu sebanyak 13 daripada jumiah
kesdluruhan iaitu sebanyak 26.

Jadual 4.1: Bilangan responden mengikut kategori atau bidang kerja

Responden Bilangan Peratusan
Kontraktor 13 50
Perunding Pembinaan 12 46
Pihak Berkuasa Tempatan (KKR) 1 4
Jumlah 26 100




Raah 4.1 pula menunjukkan peratusan pecahan responden mengikut kategori aktiviti dalam industri pembinaan
kguruteraan druktur iaitu berdasarkan kepada Jadud 4.1. Sebanyak 50 peratus terdiri daripada kontraktor yang terlibet
dengan pembinaan struktur dan kejuruteraan, 46 peratus terdiri daripada perunding pembinaan dan 4 peratus daripada pihak
berkuasa tempatan iatu Jabatan Kerja Raya (JKR). Tiada peratusan yang diterima daripada pihak berkuasa tempatan lain
kerana kerja-kerja rekabentuk dan struktur pembinaan di Ipoh hanya dilakukan oleh Jabatan Kerja Raya sahgja.

Kategori Responden
Pihak Berkuasa
Tempatan
4%

Kontraktor

Perunding 50%

46%

Rajah 4.1: Peratusan responden berdasarkan kategori aktiviti dalam industri pembinaan ke uruteraan struktur

45 Analisis Data

Berikut merupakan andiss yang telah dilaksanakan ke atas data-data jawapan yang diperoleni mddui sodan yang tdah
disediakan ddam borang sod sdidik. Andiss bagi setigp pemboleh ubah iaitu sodan-sodan ddam borang sod sdidik kgian
dipersembahkan ddam bentuk jadua dan peratusan bagi carta pa dan carta bar.
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451 Syarikat Yang Menggunakan Perisan Keguruteraan Struktur

Pihak responden dikehendaki menjawab samaada syarikat mereka menggunakan perisan ddam keguruteraan struktur
aau tidak. Sodan in addah rdevan dengan kgian ini kerana ianya addah objektif utama ddam mengetahui sgauh mana
penggunaan perisan kguruteraan struktur dalam industri pembinaan struktur masakini.

Jadud 4.2 menunjukkan bilangan responden dan peratusan penggunaan perisan kguruteraan struktur. Daripada 13
kontraktor yang menjadi responden, kesemuanya menyatakan bahawa mereka menggunakan perisan ddam merekabentuk
struktur yang dikehendaki. Begitu juga dengan 12 perunding pembinaan dan pihak berkuasa tempatan, yang kesemuanya turut
sama menyatakan mereka ada menggunakan perisan untuk tujuan merekabentuk struktur ddam perlaksanaan projek yang
dijdankan.

Jadua 4.2: Syarikat Y ang Menggunakan Perisian Kguruteraan Struktur

Responden Bilangan Syarikat | Peratusan
Kontraktor 13 100
Perunding Pembinaan 12 100
Pihak Berkuasa Tempatan (KKR) 1 100

Rgah 4.2 menunjukkan peratus jawapan yang diberikan oleh responden ke atas sodan samaada syarikat mereka
menggunakan perisan ddam merekabentuk keuruteraan struktur atau pun tidak. Mgoriti 100% daripada syarikat-syarikat
responden menyatakan bahawa mereka ada menggunekan perisan ddam setigp rekabentuk keguruteraan druktur dalam

kerja-kerja pembinaan mereka.

In menunjukkan bahawa sememangnya penggunaan perisan dadam keguruteraan struktur telah banyak digplikasikan
ddam memudahkan dan meancarkan perjdanan projek di syarikat-syarikat responden ini. Ini membuktiken bahawa
gyarikat-syarikat in menyedari tentang kepentingan dan kemudahan yang disediagkan ddam perisan yang digunakan daam
meningkatkan produktiviti syarikat disamping mempercepatkan proses ddam pembinaan serta dapat mengurangkan kos daam
pembinaan.

81



Syarikat Yang Menggunakan Perisan Kguruteraan
Struktur

Kontraktor,
Perunding, Pihak
Berkuasa
Tempatan
100%

Rajah 4.2: Syarikat Y ang menggunakan Perisian ke uruteraan Struktur

452 Kekerapan atau Peratus Penggunaan Perisian

Responden yang menyatakan ' Ya' terhadap persoal an sama ada syarikat menggunakan perisian kegjuruteraan struktur
ataupun tidak telah ditanya tentang kekerapan atau peratus penggunaan perisan.

Rgah 4.3 menunjukkan peratus jawapan bagi persodan kekerapan penggunaan perisan keguruteraan struktur. Syarikat
perunding menyatakan bahawa 57% kekergpan penggunaan perisan ddam kguruteraan struktur. Ini kerana kebanyakan
rekabentuk struktur pembinaan di syarikat mereka banyak menggunakan perisan iaitu 2 atau 3 kdi ddam masa saminggu dalam
mempercepatkan proses rekabentuk dan untuk menepati jadud yang telah ditetapkan mengikut kehendak pelanggan. Manakaa
33% kekerapan penggunaan perisan addah daripada syarikat kontraktor iaitu seminggu sekdi atau 2,3 kdi ddam masa
sebulan.

Ini diikuti dengan pihak berkuasa tempatan yang hanya menggunakan 10% penggunaan perisan berbanding dengan
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gyarikat perunding dan kontraktor iatu 1 atau 2 kdi sebulan. Waaupun pihak berkuasa tempatan mempunya jabatan
rekabentuknya sendiri, tetapi terdapat banyak projek yang meibatkan campurtangan kontraktor dan perunding dalam
merekabentuk struktur bagi setigp projek pembinaan dan tanggungjawab ddam pembinaan rekabentuk kebanyakannya
diserahkan kepada perunding yang bertauliah yang telah dilantik dalam sesuatu projek pembinaan yang akan dijaankan.

Ini menunjukkan bahawa perisan kguruteraan ini semakin penting dan sdau dipraktikkan daam perlaksanaan projek
keguruteraan struktur bagi memudahkan serta mempercepatkan kerja-kerja pembinaan di samping dapat meningkatkan

produktiviti dan menjimatkan masa.

K eker apan Penggunaan Perisian

Pihak Berkuasa
Tempatan
10%

kontraktor
3%

Perunding
57%

Raah 4.3: Kekerapan Penggunaan Perisian ke uruteraan Struktur

453 Bilangan Pekerja Yang Menggunakan Perisian

Setigp syarikat mempunya beberapa pekerja yang sememangnya ditugaskan ddam menjdankan kerjakerja
rekabentuk menggunakan perisan. Mereka ini sddunya tdah dilaih agar dapat memahami dan mahir tentang sesuatu perigian
itu dengan lebih mendaam.
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Jadud 4.3 menunjukkan bilangan pekerja yang menggunakan perisan daam merekabentuk struktur pembinaan yang
dikehendaki. Bilangan tertinggi addah daripada perunding pembinaan iatu sebanyak 50 orang yang terdiri daripada 12 buah
gyarikat. Manakala 44 orang daripada 13 buah syarikat kontraktor menggunakan perisan dan diikuti oleh 5 orang sahgja bagi
pihak berkuasa tempatan daam Jabatan Kerja Raya Ipoh.

Jadud 4.3: Bilangan Pekerja 'Y ang Menggunakan Perisan

Responden Bilangan Pekerja | Peratusan
Kontraktor 44 44
Perunding Pembinaan 50 51
Pihak Berkuasa Tempatan (KKR) 5 5
Jumlah 104 100

Rgah 4.4 menunjukkan peratus bilangan pekerja yang menggunakan perisan keuruteraan struktur. 51% daripada
bilangan pekerja terdiri dari Syarikat perunding, yang merupakan peratus terbanyak dadam penggunaan perisan. Ini kerana
gyarikat perunding memerlukan banyak pekerja mahir ddam perisan ddam memadikan setigp tender atau projek yang
diperolehi dapat dilaksanakan dengan segera mengikut kehendak dan keperluan pelanggan. Dengan ini dapat menjimatkan
masa mereka dadam menyigpkan lebih banyak projek yang diperolehi daripada pelanggan. Seterusnya mendapat kepercayaan
daripada pelanggan kerana tanggungjawab yang diberikan dapat dilaksanakan dengan lebih efisen dan tepat pada masa yang
ditetapkan.

Kontraktor pula mempunya 44% bilangan pekerja yang menggunakan perisian. Sesetengah kontraktor mempunyai
jabatan rekabentuknya sendiri khusus untuk pekerja yang mahir ddam merekabentuk menggunekan perisan. Ini bagi
memudahkan perlaksanaan dan perancangan projek dapat dijdankan dengan lebih teratur dan lancar. Segda tindakan atau
persodan mengena rekabentuk semasa pembinaan dapat dirujuk dengan pekerja mereka yang mahir tanpa perlu mendapatkan
khidmat professond daripada perunding. Dengan ini dapat menjimatkan kos perbelanjaan projek tanpa perlu menambah kos
khidmet professiondl.

Manakaa 5% pula addah daripada bilangan pekerja bagi Pihak berkuasa tempatan yang menggunakan perisan. Ini
kerana kebanyakan projek yang dijdankan oleh kergaan, kebanyakannya mempunya perunding dan khidmat professond
yang telah dipertanggungjawabkan daam merekabentuk kejuruteraan struktur. Walau bagaimangpun Jabatan Kerja Raya mash
melakukan kerja-kerja rekabentuk menggunakan perisan, meskipun terdapat perunding professond yang teah dilantik bagi
memadikan tidak banyak jurang perbezaan antara perunding, kontraktor dan Jabatan Kerja Raya ddam penghasian
rekabentuk yang dikehendaki.
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Bilangan Pekerja Y ang menggunakan Perisian

Pihak Berkuasa
Tempatan
5%

Kontraktor
44%

Perunding
51%

Rgjah 4.4: Bilangan Pekerja’Y ang Menggunakan Perisan

454  Tahap Pemahaman Pekerja

Andids sgterusnya addah berkaitan tentang tahgp pemahaman pekerja ddam penggunsan perisan ddam
gyarikat-syarikat responden. Hagl daripada andiss in adaah penting untuk mengetahui sgauh manakah tahap pemahaman
pekerja in mampu membantu ddam kelancaran dan perkembangan projek pembinaan. Terdapat empat pilihen jawapan yang
perlu dipilih oleh responden ddam mengetahui tahagp pemahaman pekerja ddam perisan yang digunakan iatu cemerlang,
memuaskan, tidak memuaskan dan lemah.

Jadud 4.4 menunjukkan tahap pemahaman pekerja bagi setigp syarikat kontraktor. 3 syarikat kontraktor menunjukkan
kecemerlangan ddam tahap pemahaman pekerja ddam perisan setedlah mengeplikaskan penggunaan di syarikat mereka
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Manakaa tahap pemahaman pekerja ddam 9 syarikat kontraktor berada ddam keadaan yang memuaskan. Sementara hanya 1
gyarikat sahga menyatakan bahawa pemahaman pekerja mereka mash tidak memuaskan. Ini kerana syarikat kontraktor ini
mesh baru ddam penggunaaen perisan dan mash banyak lag yang perlu dipdgari untuk menddami perisan-perisian

ke uruteraan struktur ini.

Jadua 4.4: Tahap Pemahaman Pekerja Syarikat Kontraktor

Tahap pemahaman pekerja Bilangan Syarikat Peratusan
Cemerlang 3 23
Memuaskan 9 69
Tidak Memuaskan 1 8
Lemah - -
Jumlah 13 100

Rgah 4.5 menunjukkan tentang peratus pemahaman pekerja syarikat kontraktor dadam penggunaan periSan
kg uruteraan struktur. Sebanyak 44% tahap pemahaman pekerja addah cemerlang, diikuti pula sebanyak 51% berada daam
tahap yang memuaskan, sementara 5% lagi tidak memuaskan dan mash perlu diberi penekanan dan latihan bagi memastikan
tahap pemahaman pekerjanya berada ddam tahap yang memuaskan.



Tahap Pemahaman Pekerja Dalam Penggunaan Perisian

Memuaskan
51%

Rgjah 4.5: Tahap Pemahaman Pekerja Syarikat Kontraktor Dalam Penggunaan Perisian

Jadud 4.5 menunjukkan tahap pemahaman pekerja bagi setigp syarikat perunding. Tahgp pemahaman pekerja ddam 5
syarikat perunding menunjukkan kecemerlangan ddam perisan setelah mengaplikaskan penggunaen di syarikat mereka
Manakaa sdebihnya iatu 7 syarikat perunding menyatakan tahap pemahaman pekerja mereka berada ddam keadaan yang
memuaskan dan mereka akan sentiasa memadtikan pekerja mereka mencgpai kefahaman yang dikehendaki bagi memadtikan

Tidak
Memuaskan
5%

Cemerlang
44%

tiada masdah yang akan dihadapi ddam perlaksanaan projek yang dilakukan.

Jadua 4.5: Tahap Pemahaman Pekerja Syarikat Perunding

Tahap pemahaman pekerja Bilangan Syarikat Peratusan
Cemerlang 5 42
Memuaskan 7 58
Tidak Memuaskan - -
Lemah - -
Jumlah 12 100
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Berdasarkan kepada Rgah 4.6, sebanyak 42 peratus daripada 5 syarikat responden mencapa kecemerlangan daam
tahap pemahaman pekerjanya bagi mengeplikaskan perisan ddam menguruskan projek mereka dan 58 peratus daripada
responden iatu sebanyak 7 syarikat perunding berada ddam tahap pemahaman yang memuaskan bagi pekerjanya
Kebanyakan syarikat perunding menyatakan bahawa mereka akan sentiasa memeadtikan pekerjanya konssten ddam memahami
perisan-perisan yang digunakan ddam mencapa tahap pemahaman yang dikehendaki oleh syarikat bagi memadtikan segda
projek yang diterima dapat dilaksanakan dengan lebih baik dan memuaskan hati pdanggan disamping mempercepatkan masa
dengan menggunakan perisan-perisan yang lebih canggih.

Tahap Pemahaman Pekerja Dalam Penggunaan Perisian

Cemerlang
44%

Memuaskan
58%

Rgjah 4.6: Tahap Pemahaman Pekerja Syarikat Perunding Dalam Penggunaan Perisian

Jadud 4.6 menunjukkan tahap pemahaman pekerja bagi syarikat Pihak Berkuasa Tempatan iatu Jabatan Kerja Raya
Tahagp pemahaman pekerjanya ddam perigan addah memuaskan. Ini kerana Jabatan Kerja Raya sebagal jabatan kergaan
sentiasa memadtikan pekerjanya memahami setigp perigan yang digunakan bagi memeadtikan perlaksanaan projek berjaan
dengan lancar dan teratur. Dengan in mereka akan lebih senang berinteraks dengan kontraktar atau perunding yang
sememangnya aif daam penggunaan perisan kguruteraan struktur dan persefahaman antara mereka akan dapat dicgpa
dengan lebih mudah dalam memudahkan kerjasama antara mereka.
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Jadud 4.6: Tahap Pemahaman Pekerja Syarikat PBT (JKR)

Tahap pemahaman pekerja Bilangan Syarikat Peratusan
Cemerlang - -
Memuaskan 1 100
Tidak Memuaskan - -
Lemah - -
Jumlah 1 100

Rgah 4.7, menunjukkan 100 peratus tahap pemahaman syarikat responden addah ddam tahgp pemahaman yang

memuaskan bagi pekerjanya. Syarikat responden iatu Jabatan Kerja Raya sememangnya sentiasa memastikan kuditi kerja

yang cemerlang daam jabatan mereka dan memadtikan pekerjanya dapat memberikan yang terbaik ddam kerja mereka dan
peningkatan kuditi kerja serta tahap pemahaman akan sentiasa dipantau dari masa ke semasa

Tahap Pemahaman Pekerja Dalam Penggunaan Perisan

Raah 4.7: Tahap Pemahaman Pekerja Syarikat PBT (JKR) Daam Penggunaan Perisian

Memuadskan
100%
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Jadud 4.7 menunjukkan tahap pemahaman pekerja bagi semua syarikat responden iatu kontraktor, perunding dan
pihak berkuasa tempatan. Sebanyak 8 buah syarikat responden (kontraktor, perunding dan PBT) menunjukkan kecemerlangan
ddam tahap pemahaman pekerja ddam perisan setelah mengeplikasikan penggunaan di syarikat mereka. Manakda tahap
pemahaman pekerja ddam 17 syarikat responden berada ddam keadaan yang memuaskan. Sementara hanya 1 syarikat
responden sahga menyatakan bahawa pemahaman pekerja mereka maesh tidak memuaskan. Ini kerana syarikat responden ini
mesh baru ddam penggunaan perisan dan maesh banyak lag yang perlu dipdgari untuk menddami perisan-perisian

kg uruteraan struktur ini.

Jadud 4.7: Tahap Pemahaman Pekerja (Kontraktor, Perunding dan Pihak Berkuasa Tempatan)

Tahap pemahaman pekerja Bilangan Syarikat Peratusan
Cemerlang 8 31
Memuaskan 17 65
Tidak Memuaskan 1 4
Lemeah - -
Jumlah 26 100

Rgah 4.8, menunjukkan kecemerlangan ddam tahap pemahaman pekerja addah sebanyak 44 peratus bagi
gyarikat-syarikat responden yang terdiri daripada syarikat kontraktor, perunding dan pihak berkuasa tempatan. Manakaa
tahap pemahaman pekerja yang pding banyak addah ddam lingkungan memuaskan iatu sebanyak 65 peratus. Sementara 4
peratus sahgja tahap pemahaman mereka tidak memuaskan. Daripada peratusan ini dapat dilihat bahawa tahap memuaskan
berada ddam kedudukan yang pding tinggi. Dan in membuktikan bahawa pentingya kefahaman ddam perisan kegjuruteraan
sruktur masa kini, kerana banyak syarikat-syarikat memerlukan pekerjanya yang memahami perisan agar kerja-kerja ddam
rekabentuk dan sebagainya dapat dilaksanakan dengan mudah.
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Tahap Pemahaman Pekerja Dalam Penggunaan Perisian

Tidak
Memuaskan
4%

Cemerlang
44%

Ragjah 4.8: Tahap Pemahaman Pekerja Dalam Penggunaan Perisian (Kontraktor, Perunding dan PBT)

455 Jenis Perisan Dan Kekerapan Penggunaannya

Had| daripada borang sod sdidik, terdapat enam jenis perisan yang popular dan sering digunakan ddam ke uruteraan
sruktur seperti yang tersenaral ddam Jadud 4.8. Jadud 4.8 menyenaraikan enam jenis periSan yang digunakan, jenis
rekabentuknya serta kekerapan bagi setigp perisan yang digunekan. Staad-Pro menduduki tempat yang teratas daam
penggunaan perisan keguruteraan struktur iaitu sebanyak 23 kdi kekerapan penggunaannya ddam perlaksanaan projek-projek
rekabentuk struktur konkrit bertetulang dan keduli. Perisan Esteem pula menduduki tempat kedua iatu sebanyak 14 kdi
kekerapan penggunaannya daam struktur rekabentuk konkrit dan kduli. Seterusnya addah perisan prokon sebanyak 8 kdi
kekerapan penggunaannya daam rekabentuk struktur prokon.

Perisan Orion pula sebanyak 5 kdi kekerapan penggunaannya daam kejuruteraan rekabentuk konkrit. Perisan Excd
pula addah sebanyak 4 kdi kekerapan penggunaannya dadam rekabentuk kduli dan konkrit. Waaupun ianya bukanlah sadah
satu perisan ddam kejuruteraan struktur tetapi ianya merupakan satu perisian komputer yang sering digunakan dalam pengiraan
dan rekabentuk kegjuruteraan struktur. Ini kerana ianya mudah dan senang untuk digplikaskan semasa pengiraaan dengan hanya
menggunakan ' spreadsheet” dengan menggunakan pengiraan yang mudah. Perisan SAP 2000 merupakan perigan yang
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menduduki tempat yang terakhir dalam rekabentuk konkrit dan kduli iaitu sebanyak 3 kai penggunaannya sahaja.
Jadual 4.8: Jenis perisan yang digunakan oleh responden

Perisian yang digunakan Jenis Rekabentuk Struktur Kekerapan | Peratu
Staad — Pro Version 2004 Konkrit Bertetulang dan keluli 23 40
Esteem, Verson 6.2.4 & 6.1 Konkrit dan keluli 14 25
Andyss Latest Prokon, Verson CP 110 (British) Struktur Prokon 8 14
Orion (best) Vearson R14 Konkrit 5 9
Microsoft Excel Keuli dan konkrit 4 7
SAP 2000 Konkrit dan keluli 3 5

Jumlah S7 100

Rgah 4.9 menunjukkan peratus kekerapan penggunasan perisan dan jenisjenis perisan yang sering digunakan
mengikut kehendak pasaran berdasarkan data-data dan maklumat yang diperolehi. Staad-Pro menduduki tempat pding teratas
ddam kekerapan penggunaannya iatu sebanyak 40 peratus. Ini menunjukkan kebanyakan syarikat-syarikat responden lebih
menggemai perisan Staad-Pro ini berbanding dengan perisan-perisan yang lan. Ini kerana menurut mereka Staad-Pro
merupakan kaedah terbaik untuk pembinaan struktur keluli, ianya amat mesra pengguna dan tiada perincian rebar diperlukan
yang bermaksud perisan ini hanya menghasilkan keputusan yang dikehendaki sahgja. Tempat kedua tertinggi penggunaannya
addah perigan Esteem iatu sebanyak 25 peratus kekerapan penggunaannya Perisan Esteem memberikan keputusan yang lebih
cepat dan tepat dalam penghasilan rekabentuk struktur.

Perisan Prokon pula adaah sebanyak 14 peratus kekerapan penggunaannya. Perisan Prokon juga memberikan hasl
yang tepat dan cepat ddam rekabentuk keguruteraan strukturnya. Diikuti pula dengan perisan Orion iatu sebanyak 9 peratus
kekerapan penggunaannya. Mengikut sod sdidik daripada responden, mereka menyatakan bahawa perisan Orion dapat
memberikan penghasilan 3D yang lebih baik dan lebih cepat. 7 peratus kekerapan penggunaan addah daripada perisan Excd.
Perisan Excd in adalah perisan komputer yang amat mudah dipraktikkan dan sesigpa sahga mampu menguasainya kerana
ianya senang untuk diaplikasikan semasa pengiraan dalam penghasilan data dengan penggunaan pengiraan yang mudah.

Perisan SAP 2000 menduduki tempat yang terakhir ddam kekerapan penggunaan periSan keuruteraan struktur.
Waaupun ianya menduduki tempat terendah dan kurang popular berbanding perisan-perisan lain tetapi ianya mash juga
digunakan ddam rekabentuk struktur keranaianya mampu juga menghasilkan data yang cepat daam rekabentuk strukturnya.
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Jenis Perisian Dan K ekerapan Penggunaan

E-tabs& SAP
5%

Microsoft Excd
7%

QOrion
%
Staad-Pro
40%

Prokon
14%

25%

Raah 4.9: Jenis Perisan Dan K ekergpan Penggunaan Oleh Responden

456 Kemampuan Dan Kupayaan Perisian Yang Digunakan

45.6.1 STAAD Pro

Perisan Staad-Pro addah untuk kerja modding, mengandiss dan rekabentuk struktur konkrit bertetulang, kduli dan
kayu. Kegunaannya yang lain termasuk dalam pengiraan andiss unsur terhingga. Perisian ini dapat difaéhami dan dikuasai daam
masa yang sngkat. lanya sememangnya berkonsepkan mesra pengguna Tiada perincian rebar diperlukan (rebar detall),
perisan ini hanya menghasilkan keputusan dan memudahkan kerja-kerja ddam rekabentuk struktur.

Staad-Pro ini merupakan sdah satu perisan komputer yang lengkap dengan andiss, rekabentuk dan menghasikan
lukisan. lanya merupakan perisan komputer kegunaan am untuk mengandiss dan mereka bentuk struktur dalam ke uruteraan.
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lajuga dapat memberikan segala kemudahan dari memodd, mengandis's, merekabentuk, membuat semakan struktur, membuat
lgporan dan segala keperluan lain mengikut jenis pengguna

Berikut addah beberapa keupayaan andiss STAAD Pro :-

(i)
(i)
V)
(vi)
(vii)
(viii)
()

)
(<)
(i)
(xiii)

Andisa Kaedah Unsur Terhingga

Bebanan automatik bagi permukaan tiga dimens seperti garis imbas, garis trafik dan kedudukan kritika bagi
beban kenderaan.

Andiss linegr dan tak linear (pembetulan automatik begi beban dan kekukuhan)

Banyak andiss ddam satu pengaturcaraan.

Rasuk, kekuda, plat (kdlenturan dan tekanan) dan lapan nod elemen andiss.

Andiss Kekukuhan.

Spesifikad beban dan lainlain bagi anggota dan spring.

Sokong tegar, pin dan spring dengan tindakba as

Beban bagi sambungan, demen aau anggota, beban tumpu, beban teragih seragam atau trapizoid, beban rich,
enapan sokong dan lanlan.

Arah globd dan locd bagi paksi.

Papak dua hda atau sehda dan beban agihannya

Beban bergerak mematuhi piawaian sedia ada atau beban yang di tentukan sendiri oleh pengguna.

Andids berpadanan paing tepat untuk kgian jambatan (BS 5400)

Rajah 4.10: Contoh Jgaring Pada M odel Analisis Elemen Terhingga dalam Perisian STAAD-Pro
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4.5.6.2 ESTEEM

Bagi perisan Esteem pula, kel ebihannya adalah dgpat menghasilkan lukisan perincian bagi struktur bangunan yang
diandiss. Olehitu, kitadapat mdihat susunan tetulang tegangan dan mampatan yang dihasilkan oleh perisgan ini. Ini amat
penting bagi seorang jurutera rekabentuk bangunan. Perisian ini jugamempunyai hubungan antara setiap aras struktur
bangunan. Ini penting gpabila ada aras yang tertentu dalam struktur tersebut yang berlainan demens keratan rentas dan beban

yang dikenakan berlainan daripada aras-araslain.

Secara umumnya, Esteem Integrated Solution Version 6.1 & 6.2.4 merupakan perisan yang hanya boleh mengira,
mengandigs, merekabentuk dan perincian struktur konkrit bertetulang mengikut pilihen standard piawa seperti BS 8110:1985
dan BS8110:1997. Mengunakan sistem grid yang mudah dan boleh difahami dengan cepat. Menggunakan pelan tatatur sebagai
rujukan reka bentuk dan andigs. Hasl perincian Esteem boleh diubah ke perisan ‘ Autocad’ untuk di jadikan lukisan perincian.
Sdain ianya mudah dan cepat, perigan ini juga boleh mendapat maklumat andisis, perincian dan kos bahan secara serentak.

4.5.6.3 PROKON

Perisan PROKON mampu menyd esaikan masaahmasaah struktur seperti:

Andigs kerangka

Rekabentuk anggota kduli dan sambungannya
Rekabentuk konkrit bertetulang dan konkrit pra tegasan
Perincian konkrit bertetulang

g &~ W D P

Analisis geoteknik

Antara kel ebihan yang boleh didgpati addah perisan ini menghasilkan nilai-nilai maksmum dan minimum untuk
momen rekabentuk, dayariceh, luas tetulang tegangan dan luas tetulang mampatan. Sdainitu juga, perisanini
menghasilkan luas tetulang yang diperlukan untuk merekabentuk struktur bangunan yang dikehendaki.
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4.5.6.4 ORION

Perigan in addah ama berguna ddam merekabentuk bangunan yang berbentuk segi empat. Perisan in ama
membantu kerana ia akan menjdankan kerja andids, merekabentuk dan menyatakan tetulang yang diperluken serta
menunjukkan perincian (detailing) sekaigus dengan hanya memasukkan maklumat-meklumat yang diperlukan. Perincian (
detailing) yang dilukis oleh perisan ini dapat diubahsua dengan memindahkannya ke Autocad. Penghasilan 3D yang lebih baik
jugamampu dilakukan oleh perisan ini.

4.5.6.5 Microsoft EXCEL

Microsoft Excd bukan sahgja memudahkan kebanyakan operas yang mdibatkan penyimpanan rekod dan maklumd,
melah ianya menyebabkan operas pengiraan mampu dijdankan dengan lebih pantas dan berkesan berbanding dengan kaedah
tradisond.

Formula: formula arithmetik dan logik, dan fungs meryjuk data juga boleh dimasukkan ke ddamnya bagi
membolehkan operas pengiraan dapat dilaksanakan secara automatik. Setigp perubahan data yang dilaksanakan di ddam
hamparan eektronik akan secara automatik menyebabkan perubahan pada paparan hasl ddam pengiraan. Seseorang tidak
perlu lagi melakukan operas pengiraan semula setigp kai berlakunya perubahan data. Perisan hamparan dekironik juga
membolehkan proses menghasilkan carta atau graf pelbagal bentuk dapat dihasilkan dengan mudah.

Proses pengiraan dan rekabentuk adalah dipapar dengan teratur. Begitu juga rgjah-rgjah dan jadua disediakan untuk
memudahkan pemahaman terhadap proses rekabentuk. Segdla hedl rekabentuk iatu bilangan tetulang dan jarak yang
diperlukan juga dipaparkan ddam menu “Result and Detaling” ddam bentuk lukisan yang mudah difahami. Pengguna adalah
bebas menukarkan nila-nila data input pada bila-bila masa. Proses rekabentuk selepas penukaran data input akan dipaparkan
secara automatik dan dipaparkan dengan segera.

Dengan ini rekabentuk yang optimum, terutamanya dari segi dimens struktur dapat diperolehi dengan beberapa cubaan
data input yang berlainan. Sdain itu pengguna juga bebas mamilih saiz bar yang dingini untuk tetulang pada saiz bahagian
sruktur, jarak atau bilangan tetulang yang perlu disediakan berdasarkan saiz bar yang dimasukkan akan dikira dan dipaparkan
semula Dengan kemudahan ini, pengguna boleh memilih  saiz yang Iebih optimum dengan jarak tetulang yang sesuai. Ini
menujukkan bahawa penggunaan Microsoft Excd ini digplikeskan oleh syarikat ddam merekabentuk kerana ia cepat dan

senang digunakan.
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4.5.6.6 SAP 2000

Perisan SAP 2000 mampu menentukan kesan dan keebihan setigp keadaan rekabentuk struktur dalam menangani
beban ddaman dan pemukaan bagi setigp struktur rekabentuk yang dihedlkan. Perisan ini juga lebih cepat dan tepat daam
penghasilan maklumat dan data rekabentuk struktur yang diperlukan.

457 Tahap Pencapaian Syarikat Dengan Penggunaan Perisian

Sgauh mana perisan yang digunakan dapat membantu responden ddam meningkatkan pencapaian syarikat daam
perkembangan projek pembinaan akan diketahui di ddam andigsini. Terdapat empat pilihan jawapan yang perlu dipilih olenh
responden dalam mengetahui keberkesanan perisan yang digunakan ddam meningkatkan pencapaian syarikat iatu cemerlang,
memuaskan, tidak memuaskan, dan lemah. Jadud 4.9 menjelaskan pilihan yang dibuat oleh responden syarikat kontraktor
daam membantu peningkatan syarikat dan perkembangan projek.

Daripada 13 syarikat kontraktor, 10 syarikat tdlah menyatakan bahawa penggunaan perisan sangat membantu mereka
ddam perlaksanaan projek dan tdlah meningkatkan tahap pencepaian syarikat mereka ke tahap yang cemerlang. Selebihnya
pula menjelaskan pencgpaian syarikat mereka addah memuaskan. Ini menunjukkan bahawa semua syarikat kontraktor
bersetuju dengan penggunaan perisian ini, seEmemangnya dapat meningkatkan pencapaian syarikat mereka ke tahap yang
dikehendaki.

Jadud 4.9: Tahap Pencapaian Syarikat Kontraktor

Tahap Pencapaian Syarikat Bilangan Syarikat Peratusan
Cemerlang 10 7
Memuaskan 3 23
Tidak Memuaskan - -
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Lemah - -

Jumlah 13 100

Seperti yang ditunjukkan ddam Ragjah 4.11 di bawah, sebanyak 77 peratus mengatakan perisan yang digunakan sangat
membantu dalam perkembangan projek sehingga mencapal tahap yang cemerlang ddam syarikat mereka. Manakala sgumlah
23 peratus daripada responden mengatakan periSan yang digunekan membantu mereka sehingga meningkatkan tahap
pencapaian syarikat mereka ke tahap yang memuasskan. Hagl daripada keputusan ini, kesduruhan responden yang
menggunekan perisian berpuas hai dan bersetuju dengan penggunaan perisan ink menyebabkan prestas syarikat mereka
semakin meningkat dari masa ke semasa.

Tahap Pencapaian Syarikat

Ragjah 4.11: Tahap pencapaian Syarikat Kontraktor

Jadud 4.10 menerangkan tentang tahap pencapaian syarikat perunding dengan penggunaan perisan dadam keuruteraan
sruktur. 9 syarikat perunding mencapa tahap yang cemerlang dalam pencapaian syarikat mereka. Manakaa 3 syarikat lagi
berada daam tahap yang memuaskan.
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Jadual 4.10: Tahap Pencapaian Syarikat Perunding

Tahap Pencapaian Syarikat Bilangan Syarikat Peratusan
Cemerlang 9 75
Memuaskan 3 25
Tidak Memuaskan - -
Lemah - -
Jumlah 12 100

Ddam Rgah 4.12 menyatakan bahawa sebanyak 75 peratus mengesahkan perisan yang digunakan telah meningkatkan
tahap pencgpaian mereka ke tahap yang cemerlang dan ianya ama membantu ddam kelancaran perjdanan projek syarikat
mereka. Manakada 25 peratus daripada responden mengatakan perisan yang digunakan telah meningkatkan tahap pencapaian
gyarikat mereka ke tahap yang memuaskan. Sebagaimana syarikat kontraktor berpuasahati dan bersetuju dengan pencapaian
gyarikat mereka yang memuaskan dengan adanya penggunaan perisan ini, syarikat perunding juga menyatakan sedemikian. Ini
menunjukkan jelas penggunaan perisan ini tdlah memberi pencapaian yang dikehendaki bagi setigp syarikat responden.
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Tahap Pencapaian Syarikat

Raah 4.12: Tahap pencapaian Syarikat Perunding

Daam jadua 4.11 menunjukkan bahawa tahap pencapaian syarikat bagi pihak berkuasatempatan iaitu Jabatan Kerja
Raya berada ddam tahap yang memuaskan.

Jadual 4.11: Tahap Pencapaian Syarikat PBT (JKR)

Tahap Pencapaian Syarikat Bilangan Syarikat Peratusan
Cemerlang - -
Memuaskan 1 100
Tidak Memuaskan - -
Lemah - -
Jumlah 1 100

Rgah 4.13 menunjukkan 100 peratus pencapaian Syarikat responden adaah memuaskan. Ini jelas menunjukkan bahawa
dengan penggunaan perigan kguruteraan struktur daam syarikat responden mampu meningkatkan produktiviti dan pencapaian
gyarikat ddam melaksanakan projek-projek yang dijaankan.
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Tahap Pencapaian Syarikat

Memuaskan

100%
Rajah 4.13: Tahap pencapaian Syarikat PBT (KR)

Ddam jadud 4.12, tahap pencapaian kesemua syarikat responden yang terdiri daripada syarikat kontraktor, perunding
dan pihak berkuasa tempatan dihimpunkan ddam satu jadud yang sama. Daripada kesduruhan syarikat responden 19 syarikat

tdah menyatakan bahawa syarikat mereka mencapa tahap yang cemerlang setelah mengaplikeskan penggunaan perisan,
sementara 7 syarikat lag menyatakan pencapaian syarikat mereka berada ddam tahap yang memuaskan. Ini membuktikan

penggunaan perisan keguruteraan ini membantu dalam meningkatkan tahap pencapaian syarikat mereka.

Jadual 4.12: Tahap Pencapaian Syarikat (Kontraktor, Perunding dan Pihak Berkuasa Tempatan)

Tahap Pencapaian Syarikat Bilangan Syarikat Peratusan
Cemerlang 19 73
Memuaskan 7 27
Tidak Memuaskan - -

Lemah

101



Jumlah 26 | 100 |

Rgah 4.14 menunjukkan peratus tahap pencapaian syarikat setelah penggunaan perisan ddam kesemua syarikat
responden. Sebanyak 73 peratus berada daam tahap pencapaian yang cemerlang, manakaa sdebihnya pula adalah 27 peratus
memuaskan. Ini terbukti menunjukkan dengan penggunaan perisan ini, tahap pencapaian syarikat meningkat dan perjalanan
projek pembinaan berjalan dengan lancar dan lebih teratur.

Tahap Pencapaian Syarikat

Rajah 4.14: Tahap Pencapaian Syarikat Dengan Penggunaan Perisian (Kontraktor, Perunding dan PBT)

45.8 Penghantaran Pekerja Mengikuti Kursus

Dalam sod sdlidik yang seterusnya, syarikat responden ada disod tentang penghantaran pekerja mengikuti kursus
perisan di syarikat mereka. Daripada kesemua syarikat responden sebanyak 26 syarikat, kesemuanyamenyatakan ‘Y&
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seperti dalam jadud 4.13, bahawa syarikat mereka ada menghantar pekerja-pekerjamengikuti kursus-kursus perisian bagi

mendaami dan memahami perisan secaralebih menddam.

Jadud 4.13: Syarikat Y ang Menghantar Pekerja Mengikuti Kursus Perisian

Mengikuti kursus perisian Kekerapan | Peratusan
Ya 26 100
Tidak - -
Jumlah 26 100

Ddam Ragah 4.15, jelas menunjukkan 100 peratus bagi kesemua syarikat responden yang berjumlah 26 syarikat,

menghantar pekerjanya mengikuti kursus perisan. Kursus- kursus yang dihantar pula sddunya addah kursus ddam perigan

Staad-Pro, Esteem, Prokon, Auto-Cad dan sebagainya. Ini menunjukkan bahawa syarikat mementingkan pengetahuan dalam

perisan keguruteraan bagi meningkatkan produktiviti dan memadiikan pencapaian Syarikat sentiasa di tahap yang

membanggakan.

Syarikat Yang Menghantar Pekerja Mengikuti Kursus Perisian

100

o Ya
m Tidak 40+

20

10+

Tidek

Mengikuti Kursus
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Rgah 4.15: Syarikat Y ang Menghantar PekerjaMengikuti Kursus Perisian

459 Pemilihan Pekerja Berdasarkan Kemahiran Dan Pengetahuan

Rgah 4.16 menunjukkan peratus pemilinan pekerja berdasarkan kemahiran dan pengetahuan mereka ddam perisan.
100 peratus syarikat responden menyatakan bahawa sekiranya mereka membuka peluang pekerjaan kepada mereka yang baru
tama penggian, syarikat mereka akan memilih mereka yang mahir dan lebih tahu mengena perisan  berbanding mereka yang
tidak tahu dan kurang mahir. Sekiranya mereka yang datang untuk temuduga mempunyal kriteria-kriteria berikut, sudah padtilah
mereka akan dipilih berbanding mereka yang kurang berpengetahuan. Dengan ini dapat menjimatkan masa kakitangan yang lan
untuk menggar dan memberi tumpuan kepada pekerja baru kerana mereka sudah mempunya  asas ddam sesuatu perisan itu
tanpa diberi penekanan yang lebih. Disamping menjimatkan masa, ianya juga dapat meningkatkan produktiviti pekerjaitu sendiri
dan meningkatkan pencapaian syarikat.
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Pemilihan Pekerja Berdasarkan Kemahiran Dan Pengetahuan

m Mahir
m Kurang Mahir

Mahir Kurang Mahir

Kemahiran

Raah 4.16: Pemilihan Pekerja Berdasarkan Kemahiran Dan Pengetahuan.

BAB 5

KESIMPULAN DAN CADANGAN
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51 Pengenalan

Pembentukan kesmpulan addah perkara yang sangat penting ddam kgian kerana mddui kesmpulan kgian yang
dilaksanakan, ianya dapat dimanfaatkan dan digplikeskan oleh pihak yang terlibat. Kesmpulan addah satu topik yang
membincangkan keebihan dan kekurangan sesuatu perkara di samping memberikan gambaran tentang kaian yang
dilaksanakan.

Cadangan disertakan bersama untuk mengatas kelemahan dan kekurangan yang timbul ddam kgian agar dapat
diteruskan oleh penydidik-penydidik akan datang yang ingin membincangkan lebih mendadam tentang tgjuk kgian ini. Setigp
cadangan yang dibuat addah berdasarkan kepada permasdahan yang timbul ddam kgian ini dan dihargp cadangan yang
diusulkan memberikan manfaat kepada penydidik lan.

52 Kesmpulan

Pembentukan kesmpulan adaah berdasarkan kepada andiss yang dibuat di ddam Bab 4. Sdain itu juga, kesmpulan
juga dibuat terhadap kgian literaiur yang diterangkan pada awa bab. Kesmpulan dibuat mengikut bahagian yang terdiri
daripada kaedah atau jenis penggunaan perisan, gplikas perisan ddam perlaksanaan projek, kekergpan penggunaan perisan,
tahap pemahaman penggunaan perisian kejuruteraan struktur, dan kemampuan serta keupayaan perisan ke uruteraan struktur.

Berdasarkan data-data dan maklumeat yang diperolehi ddam bab 4, didapati bahawa perisan yang popular dan sering
digunaken terdiri daripada enam perisan iatu perisan Staad-Pro, Esteem, Prokon, Orion, Excd dan SAP 2000.
Perisan-peridan in sering digunakan kerana ianya merupakan perisan yang memudahkan kerjakerja rekabentuk dan
pembinaan ddam keguruteraan struktur. Di samping dapat menjimatkan masa yang sering digunakan ddam pembinaan dan
memudahkan perjdanan kerja-kerja pembinaan. Perisan ini banyak digunakan ddam rekabentuk keguruteraan konkrit, keuli,
dan konkrit bertetulang.

Kdebihan utama kepada perisan-perigan in ddam rekabentuk keuruteraan druktur idah perisan-peridan in
merupakan kaedah terbaik daam rekabentuk strukturnya. Disamping memudahkan kerja-kerja ddam rekabentuk kejuruteraan
struktur, perisan-perisan ini juga adadah mesra pengguna dan memberikan hasl yang lebih cepat dan tepat ddam rekabentuk
kguruteraan drukturnya. Dengan adanya penggunaan perisan-perigan ini, proses-proses rekabentuk dapat dilaksanakan
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dengan mudah untuk meningkatkan perkembangan dadam perlaksanaan projek. Sdain itu, penjimatian masa juga diperoleh hasl
daripada pengiraan rekabentuk struktur yang lebih cepat yang dilakukan oleh perisan ini. Dengan ini perisian-perisgan in mampu
mempercepatkan perlaksanaan projek dan meningkatkan produktiviti kerja ddam industri pembinaan.

Perigan Staad-Pro merupakan perisan yang menduduki tempat teringgi dan paling kerap penggunaannya dalam
kguruteraan struktur, dikuti dengan perisan Esteem, Prokon, Orion, Excd dan SAP 2000. Gambaran ini jelas menunjukkan
kekerapan penggunaan perisan dan pelbaga jenis perisan semakin banyak digplikaskan ddam rekabentuk keuruteraan
gruktur. Ini membuktikan bahawa dewasa ini, perisan ddam kejuruteraan struktur semakin memainkan peranan yang penting
bagi meningkatkan perkembangan projek dari semasa ke semasa.

Daripada andigs ini, purata kefahaman pekerja ddam penggunaan perisan keuruteraan struktur adaah memuaskan.
Dan in membuktiken bahawa pentingya kefahaman ddam perisan kguruteraan struktur maesa kini, kerana banyak
gyarikat-syarikat memerlukan pekerjanya yang memahami perisan agar kerjakerja ddam rekabentuk dan sebagainya dapat
dilaksanakan dengan mudah. Syarikat juga menghantar pekerja-pekerjanya bagi menddami dan memahami sesuatu perisan itu
dengan lebih mudah agar senang dan cepat digplikaskan ddam rekabentuk struktur yang dikehendaki.

Secara umumnya, perisian - perisan ini sering digunakan kerana ianya merupakan perisan yang boleh difashami dengan
cepat dan senang digunakan. Sesetengahnya dapat diubshsua dengan memindahkannya ke Autocad, disamping dapat
menghasilkan 3D yang lebih baik. Keputusan yang diperolehi addah cepat dan boleh didapati ddam bentuk tiga dimens. .
Segda kerja perkiraan andiss dan rekabentuk dipaparkan dengan jelas dan mudah difahami.

Daripada kgian yang dijadankan, didapati bahawa kesemua syarikat responden menggunekan perisan ddam
merekabentuk dan andids ddam keguruteraan gruktur. Ini membuktiken bahawa perisan keguruteraan sruktur tdah
digplikeskan secara mduas ddam pembinaan dan mampu membantu meningkatkan produktiviti syarikat disamping
mempercepatkan proses serta dapat mengurangkan kos dadam pembinaan.
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6.3 Cadangan

Penggunaaan perisan kguruteraan seperti STAADPro, ESTEEM, PROKON, ORION, EXCEL dan SAP 2000
banyak membantu syarikat-syarikat ddam mengandiss dan merekabentuk pelbaga jenis struktur. Di bawah ini terdapat
bebarapa cadangan agar menjadi panduan kepada para pembaca, pensyarah dan mahasswa UTM khususnya.

1. Menggunakan perisan- perisan kgjuruteraan seperti yang dinyatakan di atas sebagal sdah satu media pelgaran
untuk meningkatkan pengetahuan dan kebolehan daam bidang rekabentuk struktur.

2. Merombak dan merangka slibus baru bagi kurikulum akan datang dadam penggjaran dengan menentukan
perisan yang manakah perlu diberi penekanan untuk didedahkan dan diberi pemahaman yang lebih kepada
pelgar kejuruteraan awam khususnya daam kejuruteraan struktur.

3. Menghaslkan satu perisan yang menggabungkan semua sub modul yang terdapat pada perisan- perisan
seperti yang dinyatakan di ates.

4, Memberi kursus dan latihan kepada pelgar untuk menddami perisan yang sering digunakan di pasaran
agar mereka mempunya kemahiran yang tingg setelah menamatkan penggjian dan memudahkan mereka
mendapat tempat ddam pekerjaan.
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LAMPIRAN A

SENARAI SYARIKAT RESPONDEN

i) Kategori : Kontraktor

Syarikat

MY C Engineering Sdn Bhd

Meinhard Sdn Bhd

CTE Engineering Sdn Bhd

KTHT Builders Sdn Bhd

Magu Bangun Sdn Bhd

AlphaProject Sdn Bhd

ArcaBinaSdn Bhd

Geohan Sdn Bhd
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IZA Construction Co. Sdn. Bhd.

CMC Congtruction Sdn Bhd

IntraBina Sdn Bhd

AS Congtruction Sdn Bhd

Hajadi Sdn Bhd

if) Kategori : Perunding

Syarikat

MinConsult Sdn Bhd

Jurutera Perunding Stone Henge

Perunding muhibbah Konsortium Sdn Bhd

Johan Jurutera Perunding

Prima RekaKonsultan

Jurutera Teras Bigari Sdn Bhd

Perunding Teras Sdn Bhd
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K.L Chan & Associates

Jurutera Perunding TSA

Tham Zamin Bersekutu

F.C NG Perunding

LBSBinaGroup Bhd

if) Kategori : Pihak Berkuasa Tempatan

Syarikat

Jabatan Kerja Raya Ipoh
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